
ΕΘΝΙΚΟΜΕΤΣΟΒΙΟΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓχΝΜΗΧΑΝΙΚχΝΚΑΙΜΗΧΑΝΙΚχΝΥΠΟΛΟΓΙΣΤχΝ

ΜονάδαΠρο˩έ˫ψε˭ν& Στρατηγικής
Forecasting & Strategy Unit

http://www.fsu.gr  - lesson@fsu.gr

ɬʀʔʉʅʆʘʏɩʍʋ˩˫ʘʕʀ˭ʉ

ɩʍʋʀʐʋʅϊɻʎʚɻ& ɚʉʗ˫ˬʎʂ
ɯʍʋʉʋʎʀʅʍʗʏ



ɚωʀʅʆʝʉʅʎʂɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉ
ɜʍɻʒʅʆʙɚʉɻωɻʍʗʎʐɻʎʂ

Åɠɾʍɻʒʅʆʙɻʉɻωɻʍʗʎʐɻʎʂʐ˭ ʉɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉɻωʋʐʀ˫ʀʚʘʉɻωʋ˫ʞʎʂϊɻʉʐʅʆʝ
ʀʍɾɻʀ˫ʚʋɾʅɻʐʂʉɻʉʗ˫ˬʎʂʐʂʏʔʍʋʉʋʎʀʅʍʗʏɻ˫ ʗ˫ ʆɻʅʐʂɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʐʂʏ
ωʍʝ˩ʀ˫ʕʂʏ.

Åɠɻʉɻωɻʍʗʎʐɻʎʂʋˬʎʅɻʎʐʅʆʗʘɾʆʀʅʐɻʅʎʀɿʅʎɿʅʗʎʐɻʐʂɾʍɻʒʅʆʙɻωʀʅʆʝʉʅʎʂ
ʐ˭ ʉωʍɻɾϊɻʐʅʆʡʉʐʅϊʡʉʐ˭ ʉɿʅɻ˪ʘʎʅϊ ʉ˭ɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉ˭ ʏωʍʋʏʐʋʔʍʝʉʋ.

Åɚωʝʐʂʉɻʉɻωɻʍʗʎʐɻʎʂʐ˭ ʉɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉʆɻ˪ʚʎʐɻʉʐɻʅʀϊʒɻʉʙʐɻωʋʅʋʐʅʆʗ
ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗʐʂʏʔʍʋʉʋʎʀʅʍʗʏ(ʐʗʎʂ, ʀωʋʔʅɻʆʝʐʂʐɻ, ʆʞʆ˫ʋʏ, ʐˬʔɻʅʝʐʂʐɻ,
ɻʎˬʉʘʔʀʅʀʏ) ʆɻʅ˩ʋʂ˪ʋʞʉʐʋʉɻʉɻ˫ˬʐʙʉɻʀωʅ˫ʘʊʀʅϊʀʐɻʊʞʐ˭ ʉʀʉɻ˫˫ɻʆʐʅʆʡʉ
ϊʀ˪ʋɿʋ˫ʋɾʅʡʉʆɻʅʀʍɾɻʀ˫ʚ˭ʉ, ʐɻωʘ˫ʋʉʆɻʐʗ˫˫ʂ˫ɻɾʅɻʐʂʉʆʗ˪ʀωʀʍʚωʐ˭ ʎʂ
ʡʎʐʀʉɻʘʔʀʅʐɻ˩ʘ˫ʐʅʎʐɻɻωʋʐʀ˫ʘʎϊɻʐɻʆɻʅʐʋϊʅʆʍʝʐʀʍʋʎʒʗ˫ϊɻ.

Åɞωʅωʘ˫ʋʉ, ʂɾʍɻʒʅʆʙɻωʀʅʆʝʉʅʎʂʐ˭ ʉɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉʀʉɿʘʔʀʐɻʅʉɻɻωʋʆɻ˫ʞʕʀʅ
ɻʆʍɻʚʀʏ, ʀʎʒɻ˫ϊʘʉʀʏʐʅϊʘʏ. ɨɻʉɻ˫ˬʐʙʏϊωʋʍʀʚ, ʆɻʐʝωʅʉ, ʉɻωʍʋʔ˭ʍʙʎʀʅʎʀ
ʆɻʐʗ˫˫ʂ˫ʀʏʆʅʉʙʎʀʅʏʡʎʐʀʉɻɿʅʋʍʡ˪ʎʀʅʐʅʏʀʎʒɻ˫ϊʘʉʀʏʐʅϊʘʏ.



ɚωʀʅʆʝʉʅʎʂɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉ
ɜʍɻʒʅʆʙɚʉɻωɻʍʗʎʐɻʎʂ
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ɚωʀʅʆʝʉʅʎʂɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉ
ɜʍɻʒʅʆʙɚʉɻωɻʍʗʎʐɻʎʂ
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ɚωʀʅʆʝʉʅʎʂɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉ
ɜʍɻʒʅʆʙɚʉɻωɻʍʗʎʐɻʎʂ
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ɚωʀʅʆʝʉʅʎʂɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉ
ɜʍɻʒʅʆʙɚʉɻωɻʍʗʎʐɻʎʂ



ɩʍʋʎɻʍϊʋɾʙɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉ

̐τʅɻʔʀʚʍʅʎʂʆʀʉʡʉʐʅϊʡʉ- Missing values

̐τʅɻʔʀʚʍʅʎʂϊʂɿʀʉʅʆʡʉʐʅϊʡʉ- Zero Values

̐ɠϊʀʍʋ˫ʋɾʅɻʆʘʏωʍʋʎɻʍϊʋɾʘʏ- Working & 
Trading Days



τʅɻʔʀʚʍʅʎʂʆʀʉʡʉʐʅϊʡʉ

Åɜʚʉʀʐɻʅωʍʋʎωʗ˪ʀʅɻʀʞʍʀʎʂʏʐʂʏʆʀʉʙʏʐʅϊʙʏɻωʝ ʗ˫ ʀ˫ʏωʂɾʘʏʙ
ɻωʀˬ ʀ˪ʚɻʏʋʍʅʎϊʝʏɻˬʐʙʏ, ɻʉˬ ωʗʍʔʀʅɻʎʒɻ˫ʙʏʆʍʅʐʅʆʙʀʆʐʚϊʂʎʂɾʅɻʐʋ
ʞʕʋʏʎʐʋʋωʋʚʋʆˬ ϊʗʉ˪ʂʆʀ.

̐ɠʆʀʉʙʐʅϊʙʋʍʚʁʀʐɻʅʏ˭ʐʋʂϊʅʗ˪ʍʋʅʎϊɻ˷ϊʘʎʋʏʝʍʋʏ)ʐʂʏωʍʋʂɾʋʞϊʀʉʂʏ
ʆɻʅʐʂʏʀωʝϊʀʉʂʏωɻʍɻʐʙʍʂʎʂʏ, ʝʐɻʉʂʔʍʋʉʋʎʀʅʍʗʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅɻωʝ
ʎʐɻʎʅϊʝʐʂʐɻʆɻʅɿʀʉωɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅʀωʋʔʅɻʆʙʎˬ ϊωʀʍʅʒʋʍʗ.

̐ɚʉʂʔʍʋʉʋʎʀʅʍʗωɻʍʋˬʎʅʗʁʀʅʎɻʒʙʀωʋʔʅɻʆʙʎˬ ϊωʀʍʅʒʋʍʗ,ʐʝʐʀʂʆʀʉʙ
ʐʅϊʙʋʍʚʁʀʐɻʅʏ˭ʋϊʘʎʋʏʝʍʋʏʐ˭ ʉʐʅϊʡʉʐ˭ ʉɻʉʐʚʎʐʋʅʔʉ˭ωʀʍʅʝɿʉ˭.ɜʅɻ
ωɻʍʗɿʀʅɾϊɻ,ɻʉʐɻɿʀɿʋϊʘʉɻɻωʋʐʀ˫ʋʞʉʐɻʅɻωʝϊʂʉʅɻʚʀʏωɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏʆɻʅ
ωɻʍɻʐʂʍʂʀ˪ʚʆʀʉʙʐʅϊʙʎʐʋɥʗʍʐʅʋʆʗωʋʅʋˬʘʐʋˬʏ,ʐʝʐʀʂʆʀʉʙɻˬʐʙʐʅϊʙ

ʋʍʚʁʀʐɻʅʏ˭ʋϊʘʎʋʏʝʍʋʏʐ˭ ʉ˫ ʋʅωʡʉɥɻʍʐʚʉ˭.



τʅɻʔʀʚʍʅʎʂϊʂɿʀʉʅʆʡʉʐʅϊʡʉ

Åɣɻϊʚɻɻ˫ ɻ˫ɾʙʎʐʅʏϊʂɿʀʉʅʆʘʏʐʅϊʘʏʎˬʉʙ˪ ʏ˭
ʝʐɻʉʀʚʉɻʅʚ˫ɾʀʏ

Åτʅɻʔʀʚʍʅʎʂϊʂɿʀʉʅʆʡʉʐʅϊʡʉ̙ ʝω ʏ˭ʐʅʏʆʀʉʘʏ
ʐʅϊʘʏ



τʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏʆʀʉʡʉʐʅϊʡʉ
ɩɻʍʗɿʀʅɾϊɻ

t Τετράϊηνο Yt

1 1o 99

2 2o 115

3 3o 92

4 1o 101

5 2o 113

6 3o 89

7 1o 98

8 2o

9 3o

10 1o 106

11 2o 118

12 3o 92

13 1o 104

14 2o 119

15 3o 92
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t Τετράϊηνο Yt

1 1o 99

2 2o 115

3 3o 92

4 1o 101

5 2o 113

6 3o 89

7 1o 98

8 2o 116,25
9 3o 91,25
10 1o 106

11 2o 118

12 3o 92

13 1o 104

14 2o 119

15 3o 92

τʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏʆʀʉʡʉʐʅϊʡʉ
ɩɻʍʗɿʀʅɾϊɻ



ɠϊʀʍʋ˫ʋɾʅɻʆʘʏɩʍʋʎɻʍϊʋɾʘʏ



ɠϊʀʍʋ˫ʋɾʅɻʆʘʏɩʍʋʎɻʍϊʋɾʘʏ

1. ɣɻ˪ʋʍʅʎϊʝʏʐ˭ ʉ ʀʍɾʗʎʅϊ ʉ˭ ʂϊʀʍʡʉʙ ʂϊʀʍʡʉʎˬʉɻ˫ɻ˫ɾʡʉ
(trading days)ʎʐʂɿʅʗʍʆʀʅɻϊʅɻʏʀ˩ɿʋϊʗɿɻʏ.

2. ɣɻ˪ʋʍʅʎϊʝʏʐʂʏʔʡʍɻʏωʋˬ ʀɿʍʀʞʀʅʂʀωʅʔʀʚʍʂʎʂʆɻʅʀʞʍʀʎʂʐ˭ ʉ
ʀωʚʎʂϊ ʉ˭ɻʍɾʅʡʉ(bank holidays) ɻˬʐʙʏ.

3. ɭωʋ˫ʋɾʅʎϊʝʏ, ʗ˩ʎʀʅʐ˭ ʉωɻʍɻωʗʉ˭ ʐˮʋˬω ʙ˫˪ʋˬʏʐ˭ ʉʀʍɾʗʎʅϊ ʉ˭
ʂϊʀʍʡʉɾʅɻʆʗ˪ʀωʀʍʚʋɿʋωʋˬ ʎˬ ϊωʀʍʅ˫ɻϊʗ˩ʉʀʐɻʅʎʐʋʔʍʋʉʅʆʝ
ɿʅʗʎʐʂϊɻʐ˭ ʉɿʅɻ˪ʘʎʅϊ ʉ˭ɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉ.

4. ɭωʋ˫ʋɾʅʎϊʝʏʐʋˬϊʘʎʋˬʝʍʋˬʐ˭ ʉʀʍɾʗʎʅϊ ʉ˭ʂϊʀʍʡʉɾʅɻʝ˫ʀʏʐʅʏ
ωʀʍʅʝɿʋʏˬωʋˬ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ.

5. ɞʊʋϊʗ˫ ʉˬʎʂʐʂʏʐʅϊʙʏʆʗ˪ʀɿʅɻ˪ʘʎʅϊʂʏωʀʍʅʝɿʋˬʎˮʞϊʒ˭ ʉɻϊʀʐʋʉ
ωɻʍɻʆʗʐ˭ʐʞωʋ:



ɠϊʀʍʋ˫ʋɾʅɻʆʘʏɩʍʋʎɻʍϊʋɾʘʏ
ɩɻʍʗɿʀʅɾϊɻ

t Yt WD Yt '

1 68 118 69,96

2 125 123 123,37

3 73 122 72,64

4 121 121 121,40

5 80 125 77,70

6 115 117 119,32

7 76 120 76,89

8 123 121 123,41

9 79 123 77,97

10 132 124 129,23

ɥʘʎʋʏ

ɷʍʋʏ
121,4



ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɚʉʗ˫ˬʎʂ
ɛɻʎʅʆʙʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙɻʉʗ˫ˬʎʂ

t τεδοϊένα

1 Y1

2 Y2

3 Y3

˲ ˲

n-2 Yn-2

n-1 Yn-1

n Yn

Åɥʘʎʂʐʅϊʙ(Average)

Åɥʘɾʅʎʐʂʆɻʅʀ˫ʗʔʅʎʐʂʐʅϊʙ(Maximum ʆɻʅ
Minimum )

Åɬˬ ωʅʆʙɻωʝʆ˫ʅʎʂ(Standard Deviation)



ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɚʉʗ˫ˬʎʂ
ɛɻʎʅʆʙʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙɻʉʗ˫ˬʎʂ

Åτʅɻʆʞϊɻʉʎʂ(Variance)

Åɫˬʉɿʅɻʆʞϊɻʉʎʂ(Covariance)

Åɫˬʉʐʀ˫ʀʎʐʙʏɾʍɻϊϊʅʆʙʏʎˬʎʔʘʐʅʎʂʏ(Linear Correlation Coefficient)
ɚ̐ʉr = ±1,ˬωʗʍʔʀʅʐʘ˫ʀʅɻɾʍɻϊϊʅʆʙʎˬʎʔʘʐʅʎʂ.

ɚ̐ʉ-0,3 < r < 0,3,ɿʀʉˬωʗʍʔʀʅɾʍɻϊϊʅʆʙʎˬʎʔʘʐʅʎʂ. ɚˬʐʝ,ʝϊ ʏ˭,ɿʀʉʎʂϊɻʚʉʀʅʝʐʅɿʀʉ
ˬωʗʍʔʀʅʗ˫ ʋ˫ˬ ʀʚɿʋʏˬʎˬʎʔʘʐʅʎʂϊʀʐɻʊʞʐ˭ ʉɿʞʋϊʀʐɻ˩˫ʂʐʡʉ.

ɚ̐ʉ-0,5 < rͣ-0,3ʙ0,3ͣr < 0,5,ˬωʗʍʔʀʅɻʎ˪ʀʉʙʏɾʍɻϊϊʅʆʙʎˬʎʔʘʐʅʎʂ.

ɚ̐ʉ-0,7 < rͣ-0,5ʙ0,5ͣr < 0,7,ˬωʗʍʔʀʅϊʘʎʂɾʍɻϊϊʅʆʙʎˬʎʔʘʐʅʎʂ.

ɚ̐ʉ-0,8 < rͣ-0,7ʙ0,7ͣr < 0,8,ˬωʗʍʔʀʅʅʎʔˬʍʙɾʍɻϊϊʅʆʙʎˬʎʔʘʐʅʎʂ.

A̐ʉ-1 < rͣ-0,8ʙ0,8ͣr < 1,ˬωʗʍʔʀʅωʋ˫ʞʅʎʔˬʍʙɾʍɻϊϊʅʆʙʎˬʎʔʘʐʅʎʂ.



ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɚʉʗ˫ˬʎʂ
ɛɻʎʅʆʙʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙɻʉʗ˫ˬʎʂ

Åɫˬʉʐʀ˫ʀʎʐʙʏɻˬʐʋʎˬʎʔʘʐʅʎʂʏ(Autocorrelation Coefficient). 

Åɫˬʉʐʀ˫ʀʎʐʙʏϊʀʐɻ˩˫ʂʐʝʐʂʐɻʏ(Coefficient of Variation). 

Åɥʘʎʂʐʅϊʙɿʅɻʎʐʙϊɻʐʋʏϊʀʐɻʊʞʁʂʐʙʎʀʉ˭(Intermittent Demand Interval). 



ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɚʉʗ˫ˬʎʂ
ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɻʉʗ˫ˬʎʂɻʆʍʚʀ˩ʅɻʏωʍʋ˩ʘ˫ʕʀ˭ʉ

t τεδοϊέναΠρό˩ε˫ψη

1 Y1 F1

2 Y2 F2

3 Y3 F3

˲ ˲ ˲

n-2 Yn-2 Fn-2

n-1 Yn-1 Fn-1

n Yn Fn

n+1 Fn+1

˲ ˲

n+h Fn+h

ɫʒʗ˫ϊɻ:



ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɚʉʗ˫ˬʎʂ
ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɻʉʗ˫ˬʎʂɻʆʍʚʀ˩ʅɻʏωʍʋ˩ʘ˫ʕʀ˭ʉ

Åɥʘʎʋʎʒʗ˫ϊɻ(Mean Error)

Åɥʘʎʋɻωʝ˫ ʐˬʋʎʒʗ˫ϊɻ(Mean Absolute Error)

Åɥʘʎʋʐʀʐʍɻɾʉ˭ʅʆʝʎʒʗ˫ϊɻ(Mean Squared Error)

Åɪʚʁɻϊʘʎʋˬʐʀʐʍɻɾʉ˭ʅʆʋʞʎʒʗ˫ϊɻʐʋʏ(Root Mean Squared Error)



ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɚʉʗ˫ˬʎʂ
ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɻʉʗ˫ˬʎʂɻʆʍʚʀ˩ʅɻʏωʍʋ˩ʘ˫ʕʀ˭ʉ

Åɥʘʎʋɻωʝ˫ ʐˬʋωʋʎʋʎʐʅɻʚʋʎʒʗ˫ϊɻ(Mean Absolute Percentage
Error)

Åɫˬ ϊϊʀʐʍʅʆʝϊʘʎʋɻωʝ˫ ʐˬʋωʋʎʋʎʐʅɻʚʋʎʒʗ˫ϊɻ(Symmetric Mean
Absolute PercentageError).

ɚʅʎʅʝɿʋʊʂωʍʝ˩ʀ˫ʕʂ: Yt=100ʆɻʅFt=110Ÿ sMAPE=4,76%

ɚωɻʅʎʅʝɿʋʊʂωʍʝ˩ʀ˫ʕʂ: Yt=100ʆɻʅFt=90Ÿ sMAPE=5,26%



ƏƭƜƭƤƬƭƤƥƙſƧƗƦƮƬƢ
ƏƭƜƭƤƬƭƤƥƙ ƜƧƗƦƮƬƢ ƜƥƪƚƝƠƤƜƫ ÙƪƩƝƦƘƱƠƲƧ

Relative Measures



ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɚʉʗ˫ˬʎʂ
ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙɻʉʗ˫ˬʎʂɻʆʍʚʀ˩ʅɻʏωʍʋ˩ʘ˫ʕʀ˭ʉ

Åɥʘʎʋɻωʝ˫ ʐˬʋʆɻʉʋʉʅʆʋωʋʅʂϊʘʉʋʎʒʗ˫ϊɻ (Mean Absolute Scaled
Error)

ÅTheil̃ s U-Statistic

ɚ̐ʉU=1,ʐʝʐʀʂϊʘ˪ʋɿʋʏNaiveʀʚʉɻʅʀʊʚʎʋˬɻʆʍʅʙ˩ʏϊʀʐʂʉϊʘ˪ʋɿʋωʍʝ˩ʀ˫ʕʂʏωʋˬ
ʀʒɻʍϊʝʎ˪ʂʆʀ.
ɚ̐ʉU<1,ʐʝʐʀʂϊʘ˪ʋɿʋʏωʍʝ˩ʀ˫ʕʂʏωʋˬ ʀʒɻʍϊʝʎ˪ʂʆʀʘʔʀʅʆɻ˫ʞʐʀʍʂɻωʝɿʋʎʂɻωʝ
ω ʀ˫ˬʍʗʏɻʆʍʚʀ˩ʅɻʏʎʀʎʔʘʎʂϊʀʐʂϊʘ˪ʋɿʋNaive (ʝʎʋϊʅʆʍʝʐʀʍʂʐʅϊʙ,ʐʝʎʋʆɻ˫ʞʐʀʍʂ
ɻωʝɿʋʎʂ).

ɚ̐ʉU>1,ʐʝʐʀʂϊʘ˪ʋɿʋʏωʍʝ˩ʀ˫ʕʂʏωʋˬ ʀʒɻʍϊʝʎ˪ʂʆʀʘʔʀʅʔʀʅʍʝʐʀʍʂɻωʝɿʋʎʂɻωʝ
ω ʀ˫ˬʍʗʏɻʆʍʚʀ˩ʅɻʏʎʀʎʔʘʎʂϊʀʐʂϊʘ˪ʋɿʋNaive, ʋωʝʐʀɿʀʉˬωʗʍʔʀʅʝ˫ɾʋʏʉɻ
ʀʒɻʍϊʋʎ˪ʀʚ(ʝʎʋϊʀɾɻ˫ʞʐʀʍʂʐʅϊʙ,ʐʝʎʋʔʀʅʍʝʐʀʍʂɻωʝɿʋʎʂ).

ÅPercentageBetter
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ɩɻʍʗɿʀʅɾϊɻ

t Yt Ft et

1 33 31 2

2 49 42 7

3 52 50 2

4 57 61 -4

5 78 73 5

6 83 85 -2

7 90 94 -4

8 112 103 9

9 118 115 3

10 116 124 -8

11 132

12 141
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ɪˬ ˪ϊʝʏɻʉʗωʐˬʊʂʏ

ɨɿʀʚʆʐʂʏʐʋˬʍˬ ˪ϊʋʞɻʉʗωʐˬʊʂʏ(growth rate) ɻωʋʐʀ˫ʀʚʘʉɻϊʘʐʍʋʐʂʏ
ɻˬʊʂʐʅʆʙʏʙʒ˪ ʚʉʋˬʎɻʏωʋʍʀʚɻʏϊʅɻʏʎʀʅʍʗʏɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉɾʅɻʘʉɻʎˬɾʆʀʆʍʅϊʘʉʋ
ʔʍʋʉʅʆʝɿʅʗʎʐʂϊɻ. ɞʆʒʍʗʁʀʐɻʅʎʀωʋʎʋʎʐʅɻʚɻϊʋʍʒʙʆɻʅʎˬʉʙ˪ ʏ˭
ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅʎʐʂʎʞɾʆʍʅʎʂʐʋˬʞʕʋˬʏʐ˭ ʉɿʀɿʋϊʘʉ˭ʉʐʋˬʐʀ˫ʀˬʐɻʚʋʘˬʐʋˬʏʎʀ
ʎʔʘʎʂϊʀʐɻˬ ωʝ˫ʋʅωɻɿʅɻ˪ʘʎʅϊɻɿʀɿʋϊʘʉɻ. ɠϊɻ˪ʂϊɻʐʅʆʙʘʆʒʍɻʎʂʐʋˬ
ʍˬ ˪ϊʋʞɻʉʗωʐˬʊʂʏʘʔʀʅʏ˭ʀʊʙʏ:

ɷωʋˬ Y ʐʋɿʅʗʉʎˬϊɻʐ˭ ʉn ωɻʍɻʐʂʍʙʎʀʉ˭ʆɻʅppy ʐʋω ʙ˫˪ʋʏʐ˭ ʉ
ωʀʍʅʝɿʉ˭ʎʐʋϊʙʆʋʏʀʉʝʏʘʐʋˬʏ(ɾʅɻωɻʍʗɿʀʅɾϊɻ, ppy=12 ɻʉʐɻɿʀɿʋϊʘʉɻ
ɻʒʋʍʋʞʉϊʂʉʅɻʚʀʏωɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ).
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