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Ʉɟɧɚɞɔɞɠ 

 

ȼ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŬɡŰɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɖɠ 

ɀɞɜɎŭŬɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ əŬɘ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ əŬŰɎ Űɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 2017-2018. ȼ ɛɞɜɎŭŬ ɡˊɎɔŮŰŬɘ 

ůŰɞɜ ɇɞɛɏŬ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ȹɘŬŰɎɝŮɤɜ əŬɘ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷˊɞűɎůŮɤɜ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ȼɚŮəŰɟɞɚɧɔɤɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ & ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ȼ/Ɉ, Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɧɓɘɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ. ŪŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ 

Űɞɜ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ əŬɗɖɔɖŰɐ ə. ȸŬůɑɚŮɘɞ ȷůɖɛŬəɧˊɞɡɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɡəŬɘɟɑŬ ˊɞɡ ɛɞɡ ɏŭɤůŮ ɜŬ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɤ ůŰɖɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ Ůəˊɞɜɐůɤ Űɖ ˊŬɟɞɨůŬ 

ŭɘɚ́ɤɛŬŰɘəɐ. ȼ ůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ ɖ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊɞɡ ŮɟɔɎɕɞɛŬɘ ůŰɖɜ ɀɞɜɎŭŬ 

ɐŰŬɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ. ŪŬ ɐɗŮɚŬ ŬəɧɛŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ə. ȽɤɎɜɜɖ ɊŬɟɟɎ əŬɘ Űɞɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐ 

ə. ȹɖɛɐŰɟɘɞ ȷůəɞɨɜɖ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŮˊɘŰɟɞˊɐ ŮɝɏŰŬůɖɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȷəɧɛŬ ɗŬ ɐɗŮɚŬ 

ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ ȹɟ. ȸŬɔɔɏɚɖ ɆˊɖɚɘɩŰɖ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ůŰɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ŬɡŰɐɠ 

Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ, əŬɗɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ ůŰɐɟɘɝɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ 

ɢɟɧɜɘŬ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŬɠ ůŰɖ ɀɞɜɎŭŬ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ əŬɘ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ. ũɘŬ Űɖɜ 

əŬɗɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ Űɘɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ Űɘɠ Űɧůɞ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɧůɞ əŬɘ ůŰŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ɏɟɔŬ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ɗŬ ɐɗŮɚŬ, Ůˊɑůɖɠ, ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɖɜ űɑɚɖ əŬɘ ůɡɜŮɟɔɎŰɘŭŬ ȻŬɛˊɏŰŬ ȿŮɔɎəɖ. ɇɏɚɞɠ, 

ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ əŬɘ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ ɀɞɜɎŭŬɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ əŬɘ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ, 

ȷɢɘɚɚɏŬ, ȾŬŰŮɟɑɜŬ, ɉɟɐůŰɞ, ȷɜŭɟɏŬ, Ɂɑəɖ, ūɩŰɖ əŬɘ ūɤŰŮɘɜɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡɠ ůŮ əɎɗŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ əŬɘ Űɞɡɠ űɑɚɞɡɠ ɛɞɡ.  
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ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɘŬɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɛɞɟűɐ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 

ɢɟɧɜɘŬ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɞůɧɜ ɡɣɑůŰɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ 

əɎɗŮ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɡɜɗɞɨɜ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ůŰɖɜ ɚɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ, 

ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ˊɞɚɚɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŬɡŰɎ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɜŬ ŬˊɞŭŮɘɢɗɞɨɜ ŬɟəŮŰɎ ɢɟɐůɘɛŬ, ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ŮɚŬŰŰɩɛŬŰŬ Űɧůɞ Ŭˊɧ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɐ Ɏˊɞɣɖ.  

 

ɆŰɖ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŬɟɢɘəɎ ŰŬ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ˊɟɞɦˊŬɟɢɧɜŰɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ Ůɚɚɘˊɐ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡɠ, ůŰɖ ɛɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ 

ůŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ əɎɗŮ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ əŬɘ ɢɟɐůŰɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɛɖ űɘɚɘəɏɠ Űɞɡɠ 

ŭɘŮˊŬűɏɠ. ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ űɘɚɘəɧ ɔɟŬűɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ŮɨəɞɚŬ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ, ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭˊɧ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ ŬɜŮˊŬɟəŮɑɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ. ȼ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɐ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɞɦˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟɤɢɖɛɏɜŮɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ ˊŬɟɞɢɐɠ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɟɘŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ɏɚɚɞ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɛŮɚɏŰɖɠ.  

 

Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɏɜŬ 

ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŬɜɞɘəŰɞɨ 

əɩŭɘəŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ  Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ɜɤɟɑŰŮɟŬ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ OMEN, ɏɜŬ ˊɚɐɟɤɠ ˊɟɞůŬɟɛɧůɘɛɞ əŬɘ űɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ůɨůŰɖɛŬ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ɛŮ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɚɨůŮɘɠ ŬɜɞɘɢŰɞɨ 

əɩŭɘəŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ əŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘɩɜ. ȼ ŮɟɔŬůɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ 

ůŮɜɎɟɘŬ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ȼ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟŬ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ omen-project.eu. 
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Abstract 

 

The aim of this thesis is the design and development of a web-based platform that performs analysis 

of time-series data and generates forecasts. Nowadays, forecasting is of utmost importance when it 

comes to the planning of every successful company. In order to help companies in their forecasting 

and decision-making procedures, many Forecasting Support Systems have been developed through 

the years. While these systems can be proven quite helpful in general, it seems that they tend to be 

deficient both in technological and methodological aspect.  

 

In the present thesis we indicate the main design vulnerabilities of typical solutions, that are 

their limited customizability, non web-based architecture and poor user interface. Those aspects are 

especially important as customizable, user-friendly applications can be easily accepted even by users 

with inadequate technical backgrounds. Furthermore, the methodological deficiency of these solutions 

will be analyzed, which consists of outdated methods and lack of the judgmental component.  

 

Moreover, some suggestions are proposed regarding the way a system can be involved and set open-

source solutions as a key parameter for dealing with all the problems mentioned above. In this respect 

OMEN is presented, a fully customizable web-based forecasting tool which uses exclusively open-

source solutions and a modern interface to support companies and practitioners. The features of 

OMEN are demonstrated through use case scenarios for all of its modules, such as data mining, data 

pre-processing and forecasting. The application is available online for free at the web address omen-

project.eu. 

 

Finally, services which could not be implemented during this work are suggested for future updates of 

the platform.  

 

Keywords: Web-based application, Decision Support Systems, Forecasting support systems  
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 ȾŮűɎɚŬɘɞ 1. ȺɡɟŮɑŬ ɄŮɟɑɚɖɣɖ  

 

1 

 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 1 

ȺɡɟŮɑŬ ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

 

ȷɜɎɔəɖ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ 

 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ əŬɘ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əɎɗŮ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖɠ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɐ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ. ȼ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ˊɖɔɎɕŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɘɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ.  

ɆŮ əɎɗŮ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŭɘɎűɞɟɤɜ Ůɘŭɩɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ˊɤɚɐůŮɤɜ, ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ, ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ, əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ ɐ 

ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ.  

 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ŬəɟɘɓŮɑɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɩŰŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůɤůŰɐ ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɤɜ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛŮ Űɞɜ əŬɚɨŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ Űɟɧˊɞ, ůɡɜɐɗɤɠ ɛɏůɤ əɎˊɞɘɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ.  

ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɤɜ ůŰŮɚŮɢɩɜ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ŭɘɎűɞɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ 

ůŰɧɢɞ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ɛŮ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ůűɎɚɛŬ, ůŰɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ɢɟɧɜɞ.  

 

ɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ 

 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɞɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ŬəɟɘɓŮɑɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ůŰɞɜ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ɢɟɧɜɞ ɛɏůɤ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ, ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ 

Űɖɜ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ɛŮ Űɞɜ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ Űɟɧˊɞ.   

ɋůŰɧůɞ, ˊŬɟɎ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŰɏŰɞɘŬɠ űɨůɖɠ, ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɚɚŮɘˊɐ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ, Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ 

ɢɟɐůŰɖ əŬɘ Űɖɜ űɘɚɘəɐ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ŭɘŮˊŬűɐ.  

ɆŰɖɜ ůɖɛŮɟɘɜɐ Ůˊɞɢɐ, ˊɞɡ ɞɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ɧɔəɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɞɘ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ ˊɞɡ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŰɏŰɞɘɞɡ Űɨˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɏɠ ŰŮɢɜɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ, 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ůŬɜ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬˊɞəŰɞɨɜ ɛŮɔɎɚɖ ůɖɛŬůɑŬ. 
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ɆɨɔɢɟɞɜŮɠ ȹɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 

 

ɀŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ 

Űɞɡɠ. ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɏɠ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ 

ŮɜŰɞˊɑůɞɡɜ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŬɘŰɘɞɚɞɔɞɨɜ Űɖɜ Ɏɜɞŭɞ Űɖɠ ŭɖɛɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡɠ.  

 

ȷɟɢɘəɎ, ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɎɛŮůɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ Ŭˊɧ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ 

ůɡůəŮɡɐ ŭɖɚŬŭɐ ŭŮɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ŬɚɚɎ ŮˊŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ůɡůəŮɡɐ 

ɏɢŮɘ ůɨɜŭŮůɖ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əɎˊɞɘɞɡ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ. ȼ ɛɧɜɖ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŮɟɘɖɔɖŰɐɠ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɠ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ űɞɟɖŰɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ əɘɜɖŰɎ ŰɖɚɏűɤɜŬ. ȼ 

ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɛŮ 

ˊɞɚɚɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ Űɞˊɘəɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ əɎɗŮ ɏɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ. ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ, 

ŭɑɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬəɧɛŬ əŬɘ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɢɟɐůŰɖ. ȼ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŬɡŰɐ ŭɑɜŮɘ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɞˊɞɡŭɐˊɞŰŮ ŬɡŰɞɑ 

Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɜŬ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɐ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ůˊɑŰɘ Űɞɡɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɐůɘɛɞ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əɎˊɞɘɞɡ ŮəŰɎəŰɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. 

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ. ɆŮ ɛɘŬ əɚŬůɘəɐ Űɞˊɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɖ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŮ əɎɗŮ ɏɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ůŮ ɛɘŬ 

ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɖ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰɖŰɐ ˊɞɡ űɘɚɞɝŮɜŮɑ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ Űɞ ŬɜŬɓŬɗɛɘůɛɏɜɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɎɛŮůŬ. ɀŮ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑŰŬɘ ɢɟɧɜɞɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ˊɞɚɨŰɘɛɞɠ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ Ůɜɩ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɘɤɛɏɜɞ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɛɘŬɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮɟɔŬŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. 

 

 ȰɜŬ ŬəɧɛŬ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ˊɚɏɞɜ ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ 

ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɠ HTML5 ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɧɠ 

Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɜŬ Űɖɜ ŮɛˊɚɞɡŰɑůŮɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ űɘɚɘəɐ, ŮɨɢɟɖůŰɖ əŬɘ ŮɡɢɎɟɘůŰɖ ˊɟɞɠ Űɞɜ 

ɢɟɐůŰɖ. ɄŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŬɡŰɏɠ ɡůŰŮɟɞɨůŬɜ ůŰɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ ɤůŰɧůɞ ˊɚɏɞɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɞɨɜ ůŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 

 

ȰɜŬ ŬəɧɛŬ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɏɠ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ əŬɗɧŰɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭŮɜ ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ˊɞŰɏ ůŰɖɜ 

ůɡůəŮɡɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. ȼ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɔɚɤůůɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ. ɋɠ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɘ Ůűɧůɞɜ ɞɘ 

ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŭŮɜ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ŭŮɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ əŬɘ ˊɧɟɞɡɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ŭŮɜ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɗɧɚɞɡ ɐ ůɢŮŭɧɜ əŬɗɧɚɞɡ 

ɢɩɟɞ ůŰɞɜ ŭɑůəɞ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ əŬŰɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ (əŬɘ 

ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Űɞ ŮˊɘɗɡɛŮɑ) ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɚŬűɟɘɏɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ. 

 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ˊŬɟɧŰɘ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŭŮɜ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ˊɞŰɏ ůŰɖɜ ůɡůəŮɡɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ, ɞɘ 

ůɨɔɢɟɞɜɞɘ ˊŮɟɘɖɔɖŰɏɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮəŰɧɠ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ ɢɟɐůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ 

https://el.wikipedia.org/wiki/HTML5
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ɧŰɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɛŮ ŬɜɎɚɞɔɞ Űɟɧˊɞ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Ŭɜ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ɚɧɔɞ ɖ 

ůɨɜŭŮůɖ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ŭɘŬəɞˊŮɑ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ 

Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɜɞɜɘəɎ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊŮɟɘɖɔɖŰɐ ɞ ɞˊɞɑɞɠ əɟŬŰɎŮɘ ɏɜŬ ŬɜŰɑɔɟŬűɞ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɧɠ ŭɘəŰɨɞɡ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ůŰɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ, əŬɘ ŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ əɟɘɗŮɑ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ HTML5 ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ ůŮ 

ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡˊɎɟɝŮɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ŮəŰɧɠ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ ɐ ŮɜŭɞŭɘəŰɨɞɡ. 

 

ȿɞɔɘůɛɘəɧ ȷɜɞɘɢŰɞɨ ȾɩŭɘəŬ 

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŬűɞɟɎ əŬɘ ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŬɜɞɘəŰɞɨ əɩŭɘəŬ (Open 

Source). ɋɠ Open Source ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŭɘɎɗŮůɖɠ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, ɧˊɞɡ ɞ ˊɖɔŬɑɞɠ əɩŭɘəŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ůŮ ɧˊɞɘɞɜ ŮɜŭɘŬűɏɟŮŰŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧɜ. Ƀɘ ɧɟɞɘ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɚɖɟɞɨɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əɟɘŰɐɟɘŬ, ŰŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ: (Ŭ) ɖ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ɢɟɐůɖ, (ɓ) ɖ 

ŬɜŰɘɔɟŬűɐ/ŬɜŬŭɘŬɜɞɛɐ əŬɘ ɛŮŰŬɓɞɚɐ/ɓŮɚŰɑɤůɐ Űɞɡ. ȷˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɖ 

ŬˊɞɟɑŬ ɔɘŬ Űɞ ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ ȺɚŮɨɗŮɟɞɡ ȿɞɔɘůɛɘəɞɨ əŬɘ ȿɞɔɘůɛɘəɞɨ ȷɜɞɘəŰɞɨ 

ȾɩŭɘəŬ. ȾŬŰŬɟɢɐɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŮɡəɟɘɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɞɘ ŭɨɞ ɧɟɞɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ñɘŭŮɞɚɞɔɑŮɠò. 

ɇɧůɞ ɖ ɛɘŬ ñɘŭŮɞɚɞɔɑŬò ɧůɞ əŬɘ ɖ Ɏɚɚɖ, ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞɤɗɐůɞɡɜ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɚɨŰŮɟɞɡ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɜŬ ˊɟɞɤɗɐůɞɡɜ Űɖɜ ñəɞɘɜɐ ɔɜɩůɖò. ȼ əɨɟɘŬ ŭɘŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Ůɜɩ Űɞ 

ȺɚŮɨɗŮɟɞ ȿɞɔɘůɛɘəɧ ŭɑɜŮɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬ (ɔɘŬ ɛɎɗɖůɖ, ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ, ɓŮɚŰɑɤůɖ), Űɞ 

ȿɞɔɘůɛɘəɧ ȷɜɞɘəŰɞɨ ȾɩŭɘəŬ ŭɑɜŮɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɚɨŰŮɟɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɧɚɞɡ Űɞɡ əɧůɛɞɡ. ɆɡɜŮˊɩɠ, Űɞ ȿɞɔɘůɛɘəɧ 

ȷɜɞɘəŰɞɨ ȾɩŭɘəŬ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬɡůŰɖɟɧ əŬɘ ˊɘɞ ñűɘɚɘəɧò ˊɟɞɠ Űɘɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊɞɡ Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ ɜŬ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɞɡɜ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ɏɟɔŬ Űɨˊɞɡ ȿɞɔɘůɛɘəɞɨ ȷɜɞɘəŰɞɨ ȾɩŭɘəŬ.  

 

ȰɟŮɡɜŬ ȺɟɔŬɚŮɑɤɜ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ 

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ˊŬɟɧɛɞɘɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɛŮ 

ɗɏɛŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. Ƀɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓɟɏɗɖəŬɜ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚŮɠ, 

ŮŭɟŬɘɤɛɏɜŮɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɏɜŬɜŰɘ ŮŰɐůɘɤɜ, ůɡɜɐɗɤɠ ŬɟəŮŰɎ Ŭəɟɘɓɩɜ, ůɡɜŭɟɞɛɩɜ. ȹŮɜ ɓɟɏɗɖəŮ əɎˊɞɘŬ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɜŬ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɖ 

ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ.  

ȰɜŬ Ŭəɧɛɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ ŬűɞɟɎ Űɖɜ 

ŭɞɛɐ əŬɘ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ 

əŬɘ Ůɘůɧŭɤɜ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Ůˊɞɛɏɜɤɠ Űɖɜ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ ɢɟɐůɖɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ŭˊɧ Ŭˊɚɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ, 

ɢɤɟɑɠ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ˊɟɞɦˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɧůɞ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ɧůɞ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Űɖɠ ɄɚŬŰűɧɟɛŬɠ 

 

Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, Ŭűɞɨ ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɞɠ əŬɘ Ŭəɟɘɓɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ 

ůűɎɚɛŬŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ əɧůŰɖ. ȺɑɜŬɘ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ, ůɖɛŬɜŰɘəɧ, əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɜŬ 

ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɘŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɖ, əŬŰŬɜɞɖŰɐ ŭɞɛɐ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŮɨəɞɚŬ ůɡɜŰɖɟɐůɘɛɖ.  

https://el.wikipedia.org/wiki/HTML5
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ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɡɚɞˊɞɘɐůŬɛŮ ŬɟɢɘəɎ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɓŬůɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ Űɘɠ əɨɟɘŮɠ ɛɧɜɞ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ əŬɘ ɓŬůɘůɛɏɜɞɘ ůŮ ŬɡŰɧ ŮˊŬɜŬɚɎɓŬɛŮ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŬɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɛŮ 

əŮɜɎ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɛŮ Űɞ ˊɟɤŰɧŰɡˊɞ. ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊŬəɞɨŮɘ ůŰɖɜ ɛɏɗɞŭɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ LUCID (Logic User-Centered Interactive Design). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŬɟɢɘəɎ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ForWarD, ˊɞɡ ˊŮɟɘŮɑɢŮ ɛɧɜɞ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡɠ, əŬɘ ɓŬůɘůɛɏɜɞɘ ůŰɘɠ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ Űɖɠ, ɡɚɞˊɞɘɐůŬɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

Omen. 

 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɎɝŮɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɏɢŮɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

- ɆɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞɜ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ Űɞɡ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɞɡ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨ ɐ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɤɠ ŮˊɘůəɏˊŰɖɠ 

- Ⱥˊɘɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɐ űɧɟŰɤůɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Ŭˊɧ .csv ŬɟɢŮɑɞ 

- ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

- ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

- Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ əŮɜɩɜ Űɘɛɩɜ 

- ȷˊŬɚɞɘűɐ ŬəɟŬɑɤɜ Űɘɛɩɜ 

- ȷˊɞ-Ůˊɞɢɘəɞˊɞɑɖůɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

- ȺɝɞɛɎɚɡɜůɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

- ɄɞɚɚŬˊɚɐ ɢɟɞɜɘəɐ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

- ɄɟɧɓɚŮɣɖ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɐ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɛŮ əŮɜɏɠ Űɘɛɏɠ 

- ɄŬɟŬɔɤɔɐ əɟɘŰɘəɐɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

- ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ůűɎɚɛŬŰŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

- ɄŬɟŬɔɤɔɐ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

 

ɀŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ UML ɏɔɘɜŮ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ ůŮ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ 

ɢɟɐůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ mockups Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ŭɘŮˊŬűɐɠ. 

 

Ɉɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɄɚŬŰűɧɟɛŬɠ 

 

ɆŰɖ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ɗŬ ˊɟɞůˊŬɗɐůɞɡɛŮ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůɞɡɛŮ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ əŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůɞɡɛŮ ɏɜŬ ɜɏɞ, ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

Ŭˊɚɧ ůŰɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ŬəɟɘɓŮɑɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ.  

ȷɟɢɘəɎ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɧ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊɟɞɠ ɢɟɐůɖ əɎɗŮ 

ůŰɘɔɛɐ əŬɘ Ŭˊɧ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ůɡůəŮɡɐ. ȷəɧɛɖ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞˊɞɘɐůɘɛɞ ůŰɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ŬɜɎɔəŮɠ əɎɗŮ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ Ůɨəɞɚɞ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ əŬɘ ɗŬ ɏɢŮɘ űɘɚɘəɧ 

ˊɟɞɠ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɔɟŬűɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɛŮ Ŭˊɚɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ əŬɘ ɚɞɔɘəɐ ŭɞɛɐ.  

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɎ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ R, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɘůɢɡɟɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. Ⱥɜɩ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ɎɚɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ 

ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, ɖ R ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ Űɞɜ Ůɨəɞɚɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ 

ˊŮɟɑˊɚɞəɤɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɏɜŬ ɘůɢɡɟɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮəŰɏɚŮůɖ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɤɜ əŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɟŬűɘəɩɜ ˊŬɟŬůŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ 

əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. ȼ R ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ S 

(http://www.r-project.org) əŬɘ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɡɠ R. Gentleman əŬɘ R. Ihaka (U 

Űɞɡ Auckland, NZ) əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1990. ȷˊɧ ŰɧŰŮ, ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ 

http://www.r-project.org/
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ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ˊɟɞɖɔɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ, ŮɚŮɨɗŮɟŬ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ. ȺɜɖɛŮɟɩɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ Ŭˊɧ ɛɏɚɖ Űɖɠ 

ŬəŬŭɖɛŬɥəɐɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ state-of-the-art ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ.  

 

ȼ R ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ ɓɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ˊŬəɏŰŬ. ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɛŬɠ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŬɜ ɓŬůɘəɧ ˊŬəɏŰɞ Űɞ R Shiny, ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ 

ɛɏůɤ Űɖɠ R. 

 

ȳůɤɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŬɛŮ  MySQL, ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ůɢŮůɘŬəɩɜ ɓɎůŮɤɜ ŬɜɞɘəŰɞɨ əɩŭɘəŬ (relational database management system - RDBMS), ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ Structured Query Language (SQL), Űɖɜ ˊɘɞ ɔɜɤůŰɐ ɔɚɩůůŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ, Űɖɜ 

ˊɟɧůɓŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɛɑŬ ȸɎůɖ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

Ƀ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞŰɘɛɐɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬŰɑ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘəŰɞɨ əɩŭɘəŬ (open source), ɞˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

əŬŰŮɓɎůŮɘ Űɖ MySQL əŬɘ ɜŬ Űɖɜ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ˊɎɜŰŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɔŮɜɘəɐ ɎŭŮɘŬ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊŬəɏŰɞɡ rmysql ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ɛɏůɤ R. 

ȼ MySQL ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ, Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ, əŬɘ Űɖɜ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ. Ƀɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ůɡɛűɤɜɞɨɜ ɤůŰɧůɞ ɧŰɘ ŭɞɡɚŮɨŮɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ əŬɘ ɧɢɘ ɧŰŬɜ 

ŮəŰŮɚŮɑ ůɡɜŬɚɚŬɔɏɠ. ȼ MySQL ŬɡŰɐ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Linux, Unix, 

əŬɘ Windows. 

 

ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ȺˊɏəŰŬůɖɠ Űɖɠ ɄɚŬŰűɧɟɛŬɠ 

 

ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭəɟɘɓɩɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ əŬɘ ɜŬ 

Űɖɜ əɎɜŮɘ ˊɘɞ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɟɘŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. 

ɆŰɖ ˊŬɟɞɨůŬ űɎůɖ Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɟɞůɗɐəɖɠ əɟɘŰɘəɐɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ɛɏůɤ 

Ŭˊɚɐɠ əɟɑůɖɠ, Ůɜɩ ɗŬ ɐŰŬɜ ɢɟɐůɘɛɞ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɧˊɤɠ ɖ Delphi ɐ ɞɘ 

ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ. 

 

ȷˊɧ ŰŮɢɜɘəɐɠ ŬˊɧɣŮɤɠ, ɗŬ ɐŰŬɜ ɢɟɐůɘɛɖ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŮ cloud-based ɡˊɞŭɞɛɐ, Ŭűɞɨ 

ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɤɜ ˊɟɎɝŮɤɜ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɗŬ ŬɡɝɖɗŮɑ 

ɖ ɢɟɖůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ɖ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 
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ȷɜɎɔəɖ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ 

 

ȼ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ɤɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖ. ȷɟɢɘəɎ, ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɐ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ 

ɜŬ ˊɎɟŮɘ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɜɏŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ 

ˊŬɟɎ Űɖɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ ˊŬɔəɧůɛɘŮɠ Ŭɔɞɟɏɠ. Ƀ əɑɜŭɡɜɞɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɛɘŬɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ, ŭɘŬűɖɛɘůŰɘəɩɜ, ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɩɜ, ɐ Ɏɚɚɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɤůŰɧůɞ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮəŰɧɠ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. ȰŰůɘ, ɖ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮəŰɑɛɖůɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ 

ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŮɚɗɧɜŰɞɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɩůŮɘ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɛɏɚɚɞɜ.  

 

ȸɐɛŬŰŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɧɓɚŮɣɖɠ 

 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ɗŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ ŰŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ɓɐɛŬŰŬ ůŮ əɎɗŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ:  

 

ȸɐɛŬ 1. Ƀɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ: ȷɟɢɘəɎ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ.  

 

ȸɐɛŬ 2. Ɇɡɚɚɞɔɐ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. ȼ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɤɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ɓɎůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɓŬůɘůŰŮɑ əŬɘ 

ɗŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ.  

 

ȸɐɛŬ 3. ɄɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ - ȹɘŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ. Ƀ ůəɞˊɧɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɖ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɘůŰɞɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. Ɇɡɜɐɗɖɠ Űɟɧˊɞɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ɖ 

ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ɔɟŬűɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ, ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ 

ŭŮɘəŰɩɜ əŬɘ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ. ȷɡŰɧ Űɞ ɓɐɛŬ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůɡɢɜɎ ˊɞɘŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ŮɜŭŮɑəɜɡɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ɢɟɐůɖ.  

 

ȸɐɛŬ 4. Ⱥˊɘɚɞɔɐ əŬɘ ɄɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɀɞɜŰɏɚɞɡ. ȷɡŰɧ Űɞ ɓɐɛŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ˊɞůɞŰɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ůŰŬ ŮəɎůŰɞŰŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɞɑ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ. ɆɡɢɜɎ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɘɠ.  

 

ȸɐɛŬ 5. ɉɟɐůɖ əŬɘ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ɀɞɜŰɏɚɞɡ ɄɟɧɓɚŮɣɖɠ. ɀŮŰɎ Űɖ ůɡɜŮŰɐ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ŬɜɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ əŬɘ Űɖ ůɤůŰɐ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡ, Űɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ɧŰŬɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬˊɚɎ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ 

ɧŰŬɜ ɞɘ ˊŬɟŬɢɗŮɑůŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɔɑɜɞɡɜ ɔɜɤůŰɏɠ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ 

Űɘɛɏɠ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧɛɤɠ, ɧŰɘ ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɘɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ 

əɟɘŰɐɟɘɞ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ.   

ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ, ɛɘŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ˊɤɚɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬɜŮəŰɑɛɖŰɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, 

ŮˊŮɘŭɐ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɘŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ˊɤɚɐůŮɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɑɝŮɘ Űɞ 



 

 ȾŮűɎɚŬɘɞ 1. ȷɜɎɔəɖ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ  

 

7 

 

ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɤɚɐůŮɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɛɏɜŮɘ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɜŬ ˊŮŰɨɢŮɘ Ŭˊɧ ɛɐɜŬ ůŮ ɛɐɜŬ ɐ ŬəɧɛŬ 

əŬɘ Ŭˊɧ ɏŰɞɠ ůŮ ɏŰɞɠ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɚɖɗɩɟŬ ˊɟɧůɗŮŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ - ɧˊɤɠ ɜŬ 

ŭŮɑɝŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɐ ɜŬ ŬˊɞəŬɚɨɣŮɘ ɜɏŮɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ 

əŬɘ ɜŬ ŭɘŬůŬűɖɜɑůŮɘ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮɎɜ ɓŮɚŰɘɤɗɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ.  

 

ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ 

ɀɘŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɐ Űɖɜ ŬˊɞŰɡɢɑŬ Űɖɠ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. ɆŮ ɔŮɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɘůɢɡɟɘůŰɞɨɛŮ ɧŰɘ ɛɘŬ Ŭəɟɘɓɐɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘŮɑ 

Űɖɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, Űɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɑŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. ɆɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ 

əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɡɢɧɜ ŬɚɚŬɔɩɜ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ůŰŬ 

ˊɚŬɑůɘŬ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɐ əŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ Űɖɠ. ȸɞɖɗɎ, Ůˊɑůɖɠ, ůŰɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɛɘŬ ŮɚˊɘŭɞűɧɟŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ əɑɜɖŰɟɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŮˊŮɜŭɨůɞɡɜ ůŮ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ.  

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ, ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ɘŭɏŬ ɔɘŬ Űɞ ˊɩɠ 

ɗŬ ɛɞɘɎɕŮɘ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ. ȾɎɗŮ əɚɎŭɞɠ əŬɘ ɞɛɎŭŬ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ŮˊɤűŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ. Ƀɘ 

ˊɤɚɖŰɏɠ əŬɘ ɞɘ ɏɛˊɞɟɞɘ ŮˊɤűŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ Ŭɟɘɗɛɞɑ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ˊɤɚɐůŮɤɜ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ˊɤɚɐůŮɤɜ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ˊŮɚɎŰŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ɛɎɟəŮŰɘɜɔə. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŮəŰɘɛɞɨɜ ɏɜŬɜ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ɧɔəɞ ˊɤɚɐůŮɤɜ ɔɘŬ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɞɘ ˊɤɚɖŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɔɘŬ ɜŬ ɞɟɑůɞɡɜ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ 

ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ˊɤɚɐůŮɤɜ. Ƀɘ ɏɛˊɞɟɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮŰɟɐůɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮəůŰɟŬŰŮɘɩɜ Űɞɡɠ, 

ɜŬ ŬˊɞűŬůɑůɞɡɜ ˊɞɘŮɠ Ŭɔɞɟɏɠ ɗŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ əŬɘ ɜŬ Ůɝɏɚɗɞɡɜ əŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɜ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡɠ. 

ɇŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ŭɘŮɡɗɡɜŰɘəɎ ůŰŮɚɏɢɖ əŬɘ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ůɢŮŭɑɤɜ, Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐɠ. ɀɘŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖɜ ɚɐɣɖ 

əɟɑůɘɛɤɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ˊɧɟɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ, Űɞ Ůɜɞɑəɘɞ, ŰŬ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ɎɚɚŬ ɔŮɜɘəɎ ɏɝɞŭŬ ůŮ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ. 

 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ůəɞˊɧ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɜ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ȳůɞ ˊɘɞ ŬəɟɘɓŮɑɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ, Űɧůɞ ˊɘɞ 

ŬəɟɘɓŮɑɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, ŬɚɚɎ ɞɘ ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ ŭɟŬɛŬŰɘəɎ 

Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. Ƀɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ɡˊɧɣɖ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

 

- ȷɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ . Ʉɧůɞ ɗŬ ɛŮɔŬɚɩůŮɘ ɖ ŬɔɞɟɎ ɔŮɜɘəɎ; ɄɞɘŮɠ ɎɚɚŮɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ Űɞ ɛŮɟɑŭɘɞ ŬɔɞɟɎɠ; 

- ɆɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ˊŮɚŬŰɩɜ . Ƀɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛɘŬ ɘŭɏŬ ɔɘŬ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ 

ˊɞɡ əŮɟŭɑɕɞɡɜ əŬɘ ɢɎɜɞɡɜ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ, Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɑɞŭɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ 

ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ˊɤɚɐůŮɤɜ (ˊ.ɢ. ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬ) əŬɘ Ůˊɑɔɜɤůɖ Űɞɡ ɛɏůɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ əŬɘ 

ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ˊɤɚɐůŮɤɜ. 
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- Ʉɧɟɞɘ . Ƀɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ˊɧůɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ əŬɘ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ Űɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ Űɞɡɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɝɞŭɏɣɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬűɐɛɘůɖ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ ɐ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ  Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ 

ˊɤɚɐůŮɤɜ. 

 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ȸɎůŮɘ Űɤɜ ũŮɜɘəɩɜ ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɞɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɜ ˊɞɘɞ Ůɑŭɞɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟɑŬ ɔŮɜɘəɎ Ůɑŭɖ: 

 

- ɄɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ˊɞɘɞŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ 

- ɄɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ˊɞůɞŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ 

- ȷɘŰɘɞəɟŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

 

Ƀɘ ́ɞɘɞŰɘəɏɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɧŰŬɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ - ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, ɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜ ɐ ɛɘŬ ɡˊɖɟŮůɑŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘɜɞɨɟɔɘŬ ɐ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŮ ɏɜŬ ˊɞůɞŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ . 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ŬɡŰɐ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ŮɛˊŮɘɟɞɔɜɤɛɧɜɤɜ ɐ ɎɚɚŬ ɛɏůŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɚɞɔɘəɎ, ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŬɛŮɟɧɚɖˊŰŬ ůŰɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. ȳˊɤɠ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ŬɡůŰɖɟɏɠ ɔŮɜɘəɎ ɧůɞ ɞɘ ˊɞůɞŰɘəɏɠ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ. 

 

Ƀɘ ˊɞůɞŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɘůŰɞɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɐ ŭŮŭɞɛɏɜŬ "ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ", Ůˊɞɛɏɜɤɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟŬ ɧŰŬɜ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ ɐ ɖ ɡˊɖɟŮůɑŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɧ əŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. ɁɏŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɐ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɛŮ ɜɏŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ ŬɡŰɐɜ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ. ȼ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ ˊɟɞŰɨˊɤɜ, ŰɎůŮɤɜ 

əŬɘ ŬɚɚŬɔɩɜ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

 

ȼ ŬɘŰɘŬəɐ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ , Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɟɑŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ ɧɚŬ ɧůŬ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ ˊɤɚɐůŮɘɠ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əɎˊɞɘŬ ŬɜɎɚɡůɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ 

Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ ůŰɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ. ȺɎɜ ɔɑɜɞɡɜ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ, ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ əŬɗ 'ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɏɔəɡɟŮɠ əŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɓŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ 

ůɡɜŮɢɩɠ ɧŰŬɜ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ. 
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ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ȸɎůŮɘ Űɤɜ Ɇəɞˊɩɜ Űɞɡɠ 

 

ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůŰɧɢɞ Űɞɡɠ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ŮɑɜŬɘ əɎŰɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊŮɟɑɔɟŬɛɛŬ 

Űɤɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ. Ƀɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ əŬɟŭɘɎ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ ɛɎɟəŮŰɘɜɔə əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

Űɞɡɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɧɢɞɡɠ: 

 

- Ʉɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ. ɇɞ ůɢɏŭɘɞ ɛɎɟəŮŰɘɜɔə ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛɖ, ŭɘɧŰɘ ɞɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ˊɞɡ 

ɏɜŬɠ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɗŬ ŮűŬɟɛɧůŮɘ ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɔɟɐɔɞɟɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŮ ůŮ ɛɘŬ ˊɘɞ Ŭɟɔɐ ŬɔɞɟɎ. 

ȺɎɜ ɞ əɚɎŭɞɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɔɟɐɔɞɟŬ, Űɞ ůɢɏŭɘɞ ɛɎɟəŮŰɘɜɔə ɗŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɗŮɑ 

ůŰɖɜ ŬˊɧəŰɖůɖ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ɜɏɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ. ȺɎɜ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ, ɖ ŮůŰɑŬůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ɖ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ - ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɏɠ Űɖɠ ɗŬ ˊɟɞůˊŬɗɐůɞɡɜ ɜŬ ˊɟɞůŮɚəɨůɞɡɜ 

Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɖɠ ɛŬəɟɘɎ. 

 

- ȺəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ. Ƀ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ ɛɘŬɠ ɛɘəɟɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛɘŬ 

ɚɞɔɘəɐ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ Űɞɡ. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ŭŮɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ ˊɞɡ ŬɔɞɟɎɕɞɡɜ ŬɔŬɗɎ ɐ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟɑŬ, ŬɚɚɎ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŬˊŮɡɗɡɜɧɛŮɜɖɠ ŬɔɞɟɎɠ Űɞɡ - 

ŮəŮɑɜɤɜ Űɤɜ ɞɛɎŭɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ ɛŮ ɛɘŬ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖ əŬɛˊɎɜɘŬ 

ɛɎɟəŮŰɘɜɔə əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧŰŮɟɞ ɜŬ ŬɔɞɟɎůɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ . ȰɜŬɠ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ 

ɛɘəɟɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ɡˊŮɟŮəŰɘɛɎ Űɞ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ 

ŬɔɞɟɎɠ Űɞɡ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŬˊɞɔɞɖŰŮɡŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ 

ˊɤɚɐůŮɤɜ, ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ ˊŮɚɎŰŮɠ ŭŮɜ ɏűŰŬɜŬɜ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ɧŰɘ űŰɎɜɞɡɜ. 

 

- Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ˊɧɟɞɡɠ. ɇŬ ɏůɞŭŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əɚɐůŮɘɠ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ 

ˊɤɚɐůŮɤɜ, ɞɘ ŭɘŬűɖɛɘůŰɘəɏɠ ŮəůŰɟŬŰŮɑŮɠ əŬɘ ɖ əɞɘɜɤɜɘəɐ ŭɘəŰɨɤůɖ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɧůɞ ɢɟɐɛŬŰŬ ɧůɞ əŬɘ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ. Ƀ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ Űɖɠ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ɛɘəɟɞɛŮůŬɑɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ŬɡŰɏɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ ɧŰɘ 

Űɧůɞ ŰŬ əŮűɎɚŬɘŬ ɧůɞ əŬɘ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ 

ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ ɛɎɟəŮŰɘɜɔə. Ƀɘ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ əɎɗŮ ˊɧɟɞ ɔɘŬ 

ɛɎɟəŮŰɘɜɔə ɛŮ ůɨɜŮůɖ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ˊɧɟɞɡɠ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ 

ɜŬ ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ˊɤɚɐůŮɘɠ. 

 

- ȷɜɎˊŰɡɝɖ ɛŮŰɟɐůɘɛɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. ȰɜŬɠ 

ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɏůɞŭŬ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ. 

ɄɟɏˊŮɘ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɤɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ɛɎɟəŮŰɘɜɔə, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɛŮɔɏɗɖ ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ɀɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞ ɟɡɗɛɧɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɖ ŮŰŬɘɟɑŬ 

ŬˊɞəŰɎ ˊŮɚɎŰŮɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬűɞɟɎ ˊɧůŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ əɚɐůŮɘɠ ˊɟɞɤɗɖŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ 

ɏɔɘɜŬɜ əŬɘ ˊɧůŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŮɑɢŬɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ˊɤɚɐůŮɘɠ. ɀɘŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ 
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Űɘɛɐ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ, Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ ˊɞɡ ɖ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ŮɑɢŮ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɟɧůɗŮŰɖ əŬŰɎɟŰɘůɖ ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ˊɤɚɐůŮɩɜ Űɞɡ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɧŰɘ Űɞ 

ˊɟɞɥɧɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɣɐűɘɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ. 

 

- ɄɟɞɓɚɏɣŮɘɠ cash flows. ȼ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɟɞɩɜ Ůůɧŭɤɜ əŬɘ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɟɞɩɜ ŭŬˊŬɜɩɜ 

ɛɎɟəŮŰɘɜɔə, ˊŬɑɕɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ɟɧɚɞ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŰŬɛŮɘŬəɩɜ ɟɞɩɜ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɘ ɎɚɚŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ɏɝɞŭŬ, ɧˊɤɠ Űɞ ŭɘɞɘəɖŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ, 

ŰŬ ɏɝɞŭŬ ɔɟŬűŮɑɞɡ əŬɘ Űɡɢɧɜ ˊɚɖɟɤɛɏɠ Űɧəɤɜ ˊɞɡ ɡˊɞɢɟŮɞɨŰŬɘ ɜŬ əŬŰŬɓɎɚŮɘ ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ. ȼ 

ɛɖ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Ůůɧŭɤɜ - ɐ ɖ ůɞɓŬɟɐ ɡˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ɛɎɟəŮŰɘɜɔə ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ˊɤɚɐůŮɤɜ - ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɏɚɚŮɘɛɛŬ ɛŮŰɟɖŰɩɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ. ũɘŬ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, Űɞ ɏɚɚŮɘɛɛŬ ɛŮŰɟɖŰɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ 

əɎˊɞɘŮɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘəɞˊɞɨɜ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ŭɨůəɞɚŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ 

ˊŮɟɘəɞˊɏɠ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ. 

 

ȷˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŮɑɜŬɘ űŬɜŮɟɧ Űɞ ˊɧůɞ ŬɜŬɔəŬɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, 

ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɖɠ, ɐ Ɏɚɚɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ.  
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 2 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ 

 

Ƀɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ɓŬůɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɛɘŬɠ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɐ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛɏůɤ 

əɎˊɞɘɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓɞɖɗɎ ůŰɖ ɚɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ɔɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɧˊɤɠ ɞ 

ɟ́ɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ˊɧɟɤɜ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɞɘ ˊɤɚɐůŮɘɠ.  ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɏɢɞɡɜ, 

ɚɞɘˊɧɜ, ɞɟɘůɛɏɜŬ əɞɘɜɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ, 

ɞɟɘůɛɏɜŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗɞɨɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ɚɐɣɖɠ ŬˊɞűɎůŮɤɜ. 

 

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ əɞɛɛɎŰɘ ɛɘŬɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɔɜɤůŰɩɜ ɤɠ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ȷˊɞűɎůŮɤɜ (Decision Support 

Systems). ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, Űɞ 2001 ɖ ŬɝɑŬ ŰɏŰɞɘɞɡ 

Ůɑŭɞɡɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɐŰŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 250 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ŭɞɚɎɟɘŬ ůŰɘɠ ȼɄȷ əŬɘ Űɞ 

ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ.  ɋůŰɧůɞ, ɧůɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊɞɡůɘɎɕŮɘ ɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɧůɞ ůŰɖɜ ŮˊɑɓɚŮɣɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

əɟɑůɖ əŬɘ ɚɐɣɖ Űɖɠ ŬˊɧűŬůɖɠ. ɇŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ŮɑɜŬɘ ɏɛˊŮɘɟŬ ůŰɖɜ ŮɨɟŮůɖ ɛɞŰɑɓɤɜ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ɛɏůŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞɡɠ ɧɔəɞɡɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ůɨɔɢɡůɖ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ, Ůɜɩ ɞɘ 

manager ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ɛɏɟɞɠ 

ɡˊɧɣɖ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ůɘŭɘəɩɜ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ ɧˊɤɠ ɞɘ ŭɘŬűɖɛɘůŰɘəɏɠ əŬɛˊɎɜɘŮɠ. ɇɏŰɞɘɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰɞɨɜ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŬ ɤɠ ɗɧɟɡɓɞɠ Ŭˊɧ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɩɜ 

ŭŮɜ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ɘůŰɞɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əɎɗŮ ɆɨůŰɖɛŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ:  

 

- ȼ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɘůŰɞɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɛŬɕɑ ɛŮ ůɡɜŬűɐ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɧˊɤɠ ɞɘ 

Űɘɛɏɠ əŬɘ Űɞ ɘůŰɞɟɘəɧ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ ɧˊɤɠ ɖ ˊɟɞɩɗɖůɖ ˊɤɚɐůŮɤɜ 

- Ƀɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɧˊɤɠ ɖ ŮəɗŮŰɘəɐ 

ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ, ɐ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɜɞɖɛɞůɨɜɖɠ ɧˊɤɠ ɜŮɡɟɤɜɘəɎ ŭɑəŰɡŬ 

- ȼ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ɛɏůɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůŮɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ůŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ. 

 

ɇɞ ŰŮɚɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɡŰɎ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ Űɖɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖɠ ŬɜɎ ŰŬəŰɎ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ, ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮɔŮɗɩɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŮəŰɑɛɖůɖ ůűŬɚɛɎŰɤɜ. 

 

ɄɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɔɘŬ ɉɟɐůɖ FSS 

 

ȷɡŰɐ ɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ɛŮɟɘəɎ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ 

ɏɜŬ əŬɚɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ FSS. ɇŬ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɖɔɎɕɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Ůɘŭɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ȷˊɞűɎůŮɤɜ. 
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ȹɘŬɗɏůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

 

ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ ˊɖɔɩɜ Ůˊɞɛɏɜɤɠ 

ɏɜŬ FSS ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ Ůɨəɞɚɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊɖɔɏɠ əŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ŰŬ ɑŭɘŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɝŮɢɤɟɑɕŮɘ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰŬ ɢŮɘɟɘůŰŮɑ ɛŮ Űɞɜ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ Űɟɧˊɞ. 

 

ɇŬ Ůɑŭɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɐ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ: 

 

- ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ (ˊ.ɢ. ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ˊɤɚɐůŮɘɠ əŬŰɎ 

ɞɛɎŭŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ɛɏɔŮɗɞɠ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ, ɢɩɟŬ, ˊŮɚɎŰɖ, Űɟɑɛɖɜɞ, ɛɐɜŬ ɐ ŮɓŭɞɛɎŭŬ). ɆɡɢɜɎ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ɜŬ əŬɗŬɟɘůŰɞɨɜ ɔɘŬ ɜŬ ŬűŬɘɟɏůɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ 

ˊŬɟŮɚɗɧɜŰɞɠ, ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ŮɘŭɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ Ŭɚɚɞɘɩůɞɡɜ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ˊɟɞŮəŰɎůŮɘɠ. ȷɡŰɧɠ ɞ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɝŮɢɤɟɑůŮɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɚŮɡəɧ ɗɧɟɡɓɞ ɏɤɠ ŮˊɞɢɘŬəɎ ɛɞŰɑɓŬ, Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ 

ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ ŬˊɞəŬɚɡűɗŮɑ əɎˊɞɘŬ ŬɚɚŬɔɐ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

- ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ ɧˊɤɠ 

ˊɟɞɤɗɐůŮɘɠ Űɘɛɩɜ əŬɘ ŬˊɞůɨɟůŮɘɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

- ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ˊ.ɢ. Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, Űɞ 

ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɤɜ ˊɤɚɐůŮɤɜ ɐ ˊɟɞɤɗɖŰɘəɩɜ əɘɜɐůŮɤɜ Űɤɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɩɜ. 

- ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ. Ƀɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɛɘŬ 

əɡɚɘɧɛŮɜɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɧˊɞɡ ɞɘ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. 

- ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɧˊɤɠ, ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, əɟɘŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɤɜ manager ɓɎůŮɘ Űɤɜ 

ŮˊŬűɩɜ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ, ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɤɜ ɛŮɘɩůŮɤɜ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛŮŰɟɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ə.ɚ.ˊ. 

- ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŮɚɗɞɜŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬɜŬŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ. 

 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ 

 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ɛŮŰɎ Űɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ əŬɘ 

ˊɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɤɟɘůŰŮɑ ůŮ ŭɨɞ ɛɏɟɖ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

Űɤɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ (ɓɎůŮɘ ɛɞɜŰɏɚɤɜ) ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞ FSS, əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ (ɛŮ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ) ɐ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ŮɘůɎɔŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ əŬɘ, ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ, Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ɔɘŬ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ Ůɘŭɘəɞɑ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ. 

ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŰŬəŰɎ 

ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ, (ˊ.ɢ. ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

10.000 ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɏɠ). Ƀɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ůɡɢɜɎ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɓŭɞɛŬŭɘŬɑŬ, əŬɘ 

ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ɎɟŬ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ Űɞɡɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ 

ɧŰɘ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɏɢŮɘ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɜŬ ŰɟɏɝŮɘ ŬɜɎ ˊɎůŬ 

ůŰɘɔɛɐ, ɛŮ ɛɘəɟɐ ɐ Ŭəɧɛɖ əŬɘ əŬɗɧɚɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ.  

 



 

 ȾŮűɎɚŬɘɞ 2. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ  

 

14 

 

ũɜɩůɖ əŬɘ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ 

 

Ʉɞɚɚɞɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůɛɧ Űɤɜ FSS ůɐɛŮɟŬ, ɏɢɞɡɜ ɚɎɓŮɘ 

ŮɚɎɢɘůŰɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ůɢŮŰɘəɐ ɛŮ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, Ŭɜ əŬɘ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɡŮŰɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɆŮ ɛŮɟɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ŰŬ FSS 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ůɡɜŬɜŰɐůŮɘɠ ŭɘŮɡɗɡɜŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ Űɤɜ ŰŬəŰɘəɩɜ Űɞɡɠ. 

ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ FSS ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɜŬ 

ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɨəɞɚŬ ůŮ ɛɞɟűɐ əŬŰŬɜɞɖŰɐ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɞɟűɐ ˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. 

 

 

ȽŭŬɜɘəɐ ɏɜŬɜŰɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ FSS 

 

ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑůɞɡɛŮ ɛɘŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɤɠ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Ůɝɐɠ 

ɓŬůɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ: 

 

1. ȾŬɜɞɜɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ɐ ůɢɏůŮɘɠ (ˊ.ɢ. ŰɎůŮɘɠ, ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬ, ůŰŬɗŮɟɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭŬˊŬɜɩɜ 

ŭɘŬűɖɛɑůŮɤɜ əŬɘ ˊɤɚɐůŮɘɠ) Ŀ 

2. Ūɧɟɡɓɞɠ - ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰɞɠ. 

 

 

ȳˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ ŰŬ ˊɞɘɞŰɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɘŭŬɜɘəɎ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝɖɔŮɑ ˊɚɐɟɤɠ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɞɡɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ 

ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ ɛɖ ˊɟɞůˊŬɗɐůŮɘ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ Űɖɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ, ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ əɟɘŰɘəɎ ɛŮ 

ŬɟɜɖŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ.  ȼ əɟɘŰɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ Ŭəɟɘɓɐɠ ɧůɞ ɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɘɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ. ȷɡŰɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊɟɞəŬŰŬɚɐɣŮɘɠ ɐ ůɡɔɢɨůŮɘɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

 ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ ůŮ ŮɡɟŮɑŬ əɚɑɛŬəŬ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ. ɄɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ 

əɎɗŮ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɞ ŭɘəɧ Űɞɡ Űɟɧˊɞ ůəɏɣɖɠ əŬɘ ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ŮɝɖɔɐůŮɘ ŭɘɎűɞɟŬ űŬɘɜɧɛŮɜŬ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ˊɟɞůɤˊɘəɐ Űɞɡ ŮɛˊŮɘɟɑŬ, ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŬ. Ƀɛɞɑɤɠ,  ɏɜŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɧ 

ɛɞɜŰɏɚɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞ ŬɜŰɘəŬɜɞɜɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ, Ŭűɞɨ Ůɝ ɞɟɘůɛɞɨ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɧɜɞ ŮəŮɑɜŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŮˊŬɟəɐ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭəɧɛɖ əŬɘ 

ɏɜŬɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ əŬɘ əɟɘŰɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ ŬəɟɘɓŮɑɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ. ũɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ,  ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Blattberg & Hoch əŬɘ Lawrence ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ˊɤɠ ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɤɜ 

əɟɘŰɘəɩɜ əŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ɐŰŬɜ 

ŬəɟɘɓɏůŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ əɎɗŮ ɛɏɗɞŭɞ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ  Ƀɛɞɑɤɠ, ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɟɘŰɘəɏɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ ˊɎɜɤ 

ůŰɘɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ɧŰɘ 

ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɗŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ forecaster ɏɢŮɘ əɎˊɞɘŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɏɜŭŮɘɝɖ ɐ ɔɜɩůɖ ˊɞɡ 

ŭŮɜ ɛˊɧɟŮůŮ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɞ ůŰŬŰɘůŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ.  

 

ɋůŰɧůɞ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ˊɞɚɚɏɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ŰŬ ůɖɛŮɟɘɜɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ Ŭˊɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ Ŭˊɧ Űɞ ɘŭŬɜɘəɧ. ȳŰŬɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ˊɟɞůɗɐəɖ Űɞɡ 

əɟɘŰɘəɞɨ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůŰɘɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ, 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ.  Ƀɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůɞɡɜ əɟɘŰɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ, 
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ŬəɧɛŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘŰŰɧ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ əɎɜɞɡɜ ˊŮɟɘŰŰɏɠ əŬɘ ŮˊɘɕɐɛɘŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ 

ůŰɘɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ůɑɔɞɡɟɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ 

ŭɘɞɟɗɤɛɏɜɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɩɜ Űɞɡɠ. ɆɡɢɜɎ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ ŭŮɜ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɤɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ 

ˊɟɞůɗɐəŮɠ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, ˊɟɎɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭɨɞ ɎŰɞɛŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ, ɛˊɞɟŮɑ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɜŬ ˊɎɟŮɘ Űɞ ɐŭɖ 

ŭɘɞɟɗɤɛɏɜɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ ůŰŬŰɘůŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əŬɘ Űɞɡɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ 

Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ˊ.ɢ. ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ, ŰɎůɖɠ ɐ ŮˊɞɢɘŬəɐɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ) ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖ ŭɘɧɟɗɤůɖ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɡˊŮɨɗɡɜɞɡ. ȰŰůɘ, ɛˊɞɟŮɑ ŰŮɚɘəɎ Ůɜɩ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ɏɢŮɘ 

ˊɟɞůŬɟɛɧůŮɘ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ ɚɑɔɞ ŮˊŮɘŭɐ ˊ.ɢ. Űɞɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɛɐɜŬ ŮɑɢŮ ɡˊɎɟɝŮɘ ɛɘŬ 

ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖ ŭɘŬűɖɛɘůŰɘəɐ əŬɛˊɎɜɘŬ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ, ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɜŬ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘ ɜŬ Űɞ ɝŬɜɎ ŬɡɝɐůŮɘ, 

ŭɑɜɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ Ŭɘůɘɧŭɞɝɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɘɠ əɟɘŰɘəɏɠ ˊɟɞɗɐəŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ ŮɘŭɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ, ɧˊɤɠ ɞɘ ˊɤɚɐůŮɘɠ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ 

ˊɟɞɤɗɖŰɘəɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ, ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ Ŭɔɜɞɞɨɜ Űɘɠ ˊɞůɞŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

ɛɘŬ Ŭəɟɘɓɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ Űɞ əŬɜɞɜɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ.  

 

ȰɜŬ ŬəɧɛŬ ůŮɜɎɟɘɞ ŬˊɞŰɡɢɖɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ˊɞɡ 

ɧŰŬɜ Űɞɡɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ 

ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ, ůɡɜɐɗɤɠ Ůˊɘɚɏɔɞɡɜ ɚɎɗɞɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ˊɟɞŰɘɛɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɞŮˊɘɚŮɔɛɏɜŮɠ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ɐ ɛŮɗɧŭɞɡɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑůɞɡɜ ŬɡŰɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ɛŮ 

ɛŮɔɎɚɖ əɟɘŰɘəɐ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ űŬɜŮɟɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

ȷɜ ɖ ɘŭŬɜɘəɐ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ Ŭɜɗɟɤˊɑɜɤɜ 

Ůɘůɟɞɩɜ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ, ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ɧŰɘ ɗŬ ŮɑɢŬɛŮ əŬɚɨŰŮɟŬ əŬɘ ŬəɟɘɓɏůŰŮɟŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ȷɡŰɧ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ůŰɖɜ 

Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬɠ ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůɞɡɜ ɣŮɡŭɐ 

ɛɞŰɑɓŬ. ȺɚɚŮɑɣŮɘ Ůɘŭɘəɩɜ əŬɘ ɡˊɞɗɏŰɞɜŰŬɠ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɐ ˊŬɟŮɚɗɞɜŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ,  ŮɑɜŬɘ 

ɘəŬɜɏɠ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣɞɡɜ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ Űɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ. Ƀ ɟɧɚɞɠ Űɞɡ ŬɜŬɚɡŰɐ 

ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘ ůŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɧ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɚɖűɗŮɑ ɡˊȭɧɣɘɜ, ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ˊɟɞůɏɢŮɘ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊŮɟŮəŰɘɛɎ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ. 

 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ FSS ɔɘŬ ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ȷˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

 

Ƀɘ ɚɧɔɞɘ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ŭɨɞ ɓŬůɘəɏɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊȭ ɧɣɘɜ 

ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Ůɜɧɠ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ:  

-  ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ˊɟɞůɗɐəɖ Űɖɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ˊɧŰŮ 

ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ əŬɘ  

-  ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ŮɎɜ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ůɢŮŰɘəɐ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ, ɜŬ 

ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ  

 

ɀɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɐŰŬɜ Windows ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ůɡɜɐɗɤɠ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ŰɞˊɘəɎ. ȰɜŬ ɓɐɛŬ, ɚɞɘˊɧɜ, ˊɟɞɠ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŬɟɤɢɖɛɏɜɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. 

ȷɡŰɐ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɗŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɖ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ 

ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ 24/7, ɖ ůɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊɚŬŰűɞɟɛɩɜ əŬɘ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ əŬɘ ɗŬ ŭɩůŮɘ Űɏɚɞɠ 

ůŰɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ɐ Űɤɜ ŮɜɖɛŮɟɩůŮɤɜ. ȼ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɘəɧŰɖŰŬ 
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ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɔɜɩɟɘůɛŬ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ɚɨůŮɤɜ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɕɐŰɖɛŬ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ůɖɛŬůɑŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ əɎɗŮ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ɏɢŮɘ Űɘɠ ŭɘəɏɠ Űɖɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖ. ɇŬ FSS ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɖ űɨůɖ Űɖɠ 

ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɡɜ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ, ŭɘŮˊŬűɏɠ, ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ əɚˊ. ȷɡŰɧ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛɏůɤ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ, ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ 

ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ŬɚɚŬɔɐɠ Ŭˊɧ Űɖ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ŭɘŬəɞɛɘůŰɐ. 

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ FSS ŭŮɜ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ Űɘɠ ˊɘɞ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ Űɧůɞ 

ɧůɞ ŬűɞɟɎ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Űɖ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, 

Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛɞɜŰɏɚɞɡ əŬɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ůŰɞ əɞɘɜɧ. 

ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ŭɡůəɞɚɑŬ Űɤɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɩɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ɐ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɩůɞɡɜ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ ˊɞɡ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŰɘɠ ɚɑɔŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɤɜ FSS  ɛɏɜɞɡɜ ˊɑůɤ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ 

ɛŮ ŰŬ ŬəŬŭɖɛŬɥəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊŬɟɎɚɞɔɞ Ŭűɞɨ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůəɞˊɧ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ əŬɘ Űɖɜ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ 

ɞ ɢɟɧɜɞɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŬɜɞɘəŰɞɨ ˊɖɔŬɑɞɡ əɩŭɘəŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Űɞ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ R ŮɑɜŬɘ ŭɖɛɞůɑɤɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ əŬɘ ɏɢŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. ȷɟɢɘəɎ, ɖ 

Ůɜɗɞɡůɘɩŭɖɠ əŬɘ ŮəɗŮŰɘəɎ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɖ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ɢɟɖůŰɩɜ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŭɤɟŮɎɜ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɏŰɞɘɛŮɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡɠ əŬɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŬɜŮəŰɑɛɖŰŮɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ. Ⱥˊɑ Űɞɡ 

ˊŬɟɧɜŰɞɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 180 ˊŬəɏŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ 

ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ ˊŬəɏŰŬ ɔɘŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ, ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ, ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ əŬɘ ɛɞɜŰɏɚŬ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. Ƀɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ əŬɚɎ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜŮɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ əŬɚɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɢɟɐůɖɠ, 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ Ŭˊɞŭɞɢɐ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. ȼ Python ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɛɘŬ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ɚɨůɖ əŬɗɩɠ ɖ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɏɢŮɘ ŬɡɝɖɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ůɢŮŭɧɜ ɔɘŬ 

ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŮɘŭɘəɎ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ pandas ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ŭɞɛɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 
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ɆɨɔɢɟɞɜŮɠ ȹɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 

 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɛˊɞɟɑɞɡ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ, ɞɘ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əɏɟŭɘůŬɜ ŭɖɛɞŰɘəɧŰɖŰŬ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ȼ ɛŮŰɎɓŬůɖ ŬɡŰɐ ɏɔɘɜŮ ůŰŬŭɘŬəɎ, əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɐ ɛŮ 

ˊɞɚɚɞɨɠ Űɟɞˊɞɡɠ.  

 

ȷɟɢɘəɎ, ɞɘ Űɞˊɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɞɡ ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ ɛɧɜɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɐ 

ůɡůəŮɡɐ. ȷɡŰɧ Űɞ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ əŬɘ ŮɟɔŬůɘɩɜ, ɧˊɤɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɞɚɡɛɏůɤɜ əɚˊ. ɆŮ 

ŭɘəŰɡŬəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Ŭˊɧ 

ˊɞɚɚŬˊɚɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ. ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ, ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɖɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ŭɘəŰɨɤůɖɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɛˊɞɟɑɞɡ əŬɘ ɛɎɟəŮŰɘɜɔə, ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɏɢɞɡɜ əŮɟŭɑůŮɘ 

ŭɖɛɞŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɟŬűŮɑɞɡ. ɃɟɘůɛɏɜŬ ɓŬůɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ Űɞɡɠ əŬɗɘůŰɞɨɜ 

ŬɜɩŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ desktop ɏɢɞɡɜ ɤɠ Ůɝɐɠ. 

 

ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ȹɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ 

 

- ɆɡɜŰɐɟɖůɖ. ȼ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ, ŮɚəɡůŰɘəɎ əŬɘ 

ůɡɜŬɟˊŬůŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛɘŬɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ. ȷˊɚɎ ŬɟəŮɑ ɖ web-based 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛɑŬ űɞɟɎ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ 

ɞűɏɚɖ Űɖɠ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ, windows-based 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɢɤɟɘůŰɎ ůŮ əɎɗŮ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ. 

- ȺɡəɞɚɑŬ Űɤɜ ŮɜɖɛŮɟɩůŮɤɜ. ȼ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ web ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ Ůɨəɞɚɖ. 

ɉɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŬˊɚɎ ɜŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮɜɖɛŮɟɩůŮɤɜ ůŰɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ-

client əŬɘ əɎɗŮ ɢɟɐůŰɖɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜɖ ɏəŭɞůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ 

Űɘɠ windows-based ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ůŮ əɎɗŮ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ. 

- ȺɡəɞɚɑŬ ůŰɖ ɢɟɐůɖ. Ƀɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ Űɞˊɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ 

ŮɡɢɟɖůŰɑŬɠ, Ůɜɩ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɘůŰɧ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɓɞɚɘəɏɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, 

Ŭűɞɨ Űɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ŭˊɧ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŬ. 

- ȹŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ. ȹŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛɏůɤ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ.  

- ȹɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ əŬɘ ɞˊɞɡŭɐˊɞŰŮ. ȾɎɗŮ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ Űɘɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ɛŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛɏůɤ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ. 

- ȿɘɔɧŰŮɟɞɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ŰŮɑɢɞɡɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŭɨɞ ɗɨɟŮɠ HTTP əŬɘ HTTPS əŬɘ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊɟɧůɗŮŰɖ ɗɨɟŬ 

ɔɘŬ ɜŬ Ŭɜɞɑɝɞɡɜ ɏɜŬ ŰŮɑɢɞɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, Ůɜɩ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɔɟŬűŮɑɞɡ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŬɡŰɏɠ 

Űɘɠ ɗɨɟŮɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊɟɧůɗŮŰŮɠ ɗɨɟŮɠ ɔɘŬ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ Ůɜɧɠ ŰŮɑɢɞɡɠ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 

- ɄɞɚɚŬˊɚɏɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŮɠ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ, ŮɚəɡůŰɘəɎ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ web-based ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ 

ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŮɠ ŮɨəɞɚŬ. ũŮɜɘəɎ, ɛɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɘůŰɧ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŮ 
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ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊŮɟɘɐɔɖůɖɠ ɘůŰɞɨ ɧˊɤɠ Opera, Mozilla Firefox əŬɘ Internet 

Explorer əɚˊ. 

- ɄɞɚɚŬˊɚɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ. Ƀɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ Web ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɏɠ ɛŮ ŰŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ. ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, ɞɘ ŮˊɘŭɧůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɞɘ ɑŭɘŮɠ ɧɚɖ Űɖɜ ɩɟŬ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, ɞɘ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɔɘŬ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ. 

- ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞɠ ɢɩɟɞɠ ůŰɞ ŭɑůəɞ. ɀɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ Web ůɡɜɐɗɤɠ 

ŬˊŬɘŰŮɑ ɛɘəɟɧ ɢɩɟɞ ůŰɞ ŭɑůəɞ Ŭűɞɨ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ Ůɝ ŬˊɞůŰɎůŮɤɠ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ˊɘɞ ůɡɜŬɟˊŬůŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɘůŰɧ ŮɑɜŬɘ 

ŮɚŮɨɗŮɟŮɠ Ŭˊɧ ɘɞɨɠ, ŮˊŮɘŭɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ůŮ ɏɜŬɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ. 

- ȾɧůŰɞɠ. Ƀɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɘůŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɞɚɨ űɗɖɜɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ȾŬɘ ŬɡŰɧ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɔɞɟŬůŰɞɨɜ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɨɜɖɗŮɠ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɘŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɔɘŬ ŮˊɘŰɟŬˊɏɕɘɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ˊɘɞ ŭŬˊŬɜɖɟɐ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɛɑŬ web-based əŬɘ ŬɡŰɧ ŮˊŮɘŭɐ ɛˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ 

ŬɜŬˊŰɨɝŮŰŮ ɛɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɘŬ Űɞɜ ɘůŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ HTML, CSS əŬɘ JS. ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ŬˊɚɎ ˊɟɧŰɡˊŬ əŬɗɘůŰɎ Űɖ ɕɤɐ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɩɜ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ.  
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ȿɞɔɘůɛɘəɧ ȷɜɞɘɢŰɞɨ ȾɩŭɘəŬ 

 

ɆŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ, ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬɜɞɘəŰɞɨ 

əɩŭɘəŬ ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞ ˊɖɔŬɑɞɠ əɩŭɘəŬɠ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞ əɞɘɜɧ. ȾŬŰɎ əŬɘɟɞɨɠ ɏɢɞɡɜ 

ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ŬɟəŮŰɏɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɎŭŮɘŮɠ ɢɟɐůɖɠ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ ɜŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬɜɞɘəŰɞɨ 

əɩŭɘəŬ. ɀŮɟɘəɏɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ ɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞɜ əɩŭɘəŬ ɐ əŬɘ ɜŬ Űɞɜ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɞɡɜ ůŮ ɎɚɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ñȷɜɞɘɢŰɧɠ əɩŭɘəŬɠò ŭŮ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞ ɞˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ. ɆɖɛŬɑɜŮɘ, ɤůŰɧůɞ, ɧŰɘ ɞ ˊɖɔŬɑɞɠ əɩŭɘəŬɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ɗɏɚŮɘ ɜŬ Űɞɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ. Ʉɑůɤ Ŭˊɧ əɎɗŮ Ⱥȿ/ȿȷȾ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɘŬ 

ɞɚɧəɚɖɟɖ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɩɜ ˊɞɡ Űɞ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ, Űɞ ŭɞəɘɛɎɕɞɡɜ, Űɞ Ůɚɏɔɢɞɡɜ. ȳůɞ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɓɚɏˊɞɡɜ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡɜ ɏɜŬ əɩŭɘəŬ, Űɧůɞ ˊɘɞ ˊɘɗŬɜɧ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ɜŬ 

ɔɑɜɞɡɜ ŬɜŰɘɚɖˊŰɎ əŬɘ ɜŬ ŭɘɞɟɗɤɗɞɨɜ ɔɟɐɔɞɟŬ. 

 

ȾŬɗɩɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɛɏŰɟɖŰɞɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɏɠ əŬɘ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

ŬůűɎɚŮɘŬɠ Űɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ ŬɜɞɘɢŰɞɨ əɩŭɘəŬ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊɞɚɚɏɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞɘ əŬɘɜɞŰɞɛɑŮɠ əŬɘ ɞɘ 

ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. ɆɢŮŭɧɜ əɎɗŮ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŮˊɘŭɏɢŮŰŬɘ ˊŬɟŬɛŮŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɏɢɟɘ 

əɎˊɞɘɞ ɓŬɗɛɧ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ Űɞɡ ŬɜɞɘɢŰɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬɛŮŰɟɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɧɟɘɞ. 

ɀŮ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɜŬ ŮɜŰŮɚɩɠ ɜɏɞ ˊɟɞɥɧɜ, 

ˊɞɡ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ əɎɗŮ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ. ȼ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɩɜ ˊɞɡ ɢŰɑɕŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ əɎɗŮ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ əŬɘ ŭɞəɘɛɎɕŮɘ ɜɏŮɠ 

ɘŭɏŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮəŰɑɛɖŰɖ əŬɘ ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ Ŭˊɧ əɎɗŮ ŬɜŬŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ɚɞɔɘůɛɘəɧ əɚŮɘůŰɞɨ 

əɩŭɘəŬ. ɆŮ ŮəŬŰɞɜŰɎŭŮɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɎ űɧɟɞɡɛ, ɚɑůŰŮɠ ŬɚɚɖɚɞɔɟŬűɑŬɠ, ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ñɕɤɜŰŬɜɎò chat 

rooms ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŬɜŰɐůŮɘ əɎˊɞɘɞ ˊŬɟɧɛɞɘɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɚɨůŮɘɠ ůŰɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ əŬŰɏűɡɔŬɜ.  

 

ɀɘŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɟɑůɘɛɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ñəɚŮɑŭɤɛŬò ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ. ȷɜ Űɞ ɣɖűɘŬəɧ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ (content) ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɞ əŬɗɏɜŬɠ 

əŬɘ ŭŮɜ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Űɞ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɛɏůɤ əɎˊɞɘɞɡ Ɏɚɚɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŰɧŰŮ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɩŰɞ. ȾŬɘ Ŭɜ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ɚɧɔɞ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ ɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɐ Űɞɡ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟɑŬ ˊɞɡ Űɞ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ ŰɧŰŮ ɧɚɞ Űɞ ɡɚɘəɧ ŬˊŬɝɘɩɜŮŰŬɘ.ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŬɜɞɘɢŰɎ 

ɚɞɔɘůɛɘəɎ ŮɑɜŬɘ ŮɔɔŮɜɩɠ ŭɘŬɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬɜɞɘɢŰɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗɞɨɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ. ȷəɧɛŬ əŬɘ Ŭɜ Űɞ 

Ŭɟɢɘəɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɚɨůɖ əɎˊɞɘɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ Űɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛɏůɤ ɛɑŬɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŮ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɏɠ, ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰɞ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ.  

 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬɜɞɘɢŰɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ˊŬɔɑɤɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ əɎɗŮ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ. ȳŰŬɜ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɚɞɔɘůɛɘəɎ əɚŮɘůŰɞɨ əɩŭɘəŬ ɧˊɤɠ 

Microsoft Windows əŬɘ Office, ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ əɨəɚɞ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ hardware ɛŮ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Ůˊô ŬɧɟɘůŰɞɜ. ɀŮ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬɜɞɘɢŰɞɨ əɩŭɘəŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ɏɚɚɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŮ ˊɧɟɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ůˊɘɛɖəɨɜɞɡɜ Űɖ ɕɤɐ Űɞɡ 

hardware ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɖɠ ɔŮɜɘɎɠ. ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ əŬɘ ɧɢɘ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ï 

ˊɎɟɞɢɞ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ Űɞ ˊɧŰŮ ɗŬ ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɘ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ Űɖɠ. ɇɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ɜŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ,ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɞ ŬɜɞɘɢŰɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɞ ñəɚŮɘůŰɧò ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ 

ůɢɖɛŬŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ ɛɘŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ůŰɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ɛŮ ɏɜŬ 
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ñɛŬɨɟɞ əɞɡŰɑò. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ Űɘ ŭŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůɤůŰɎ, Ůɜɩ ůŰɖ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɟɘŬ ŮŰŬɘɟɑŬ ɜŬ əɚɖɗŮɑ ɔɘŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ, ɏɜŬɜŰɘ əɎˊɞɘɞɡ ɢɟɖɛŬŰɘəɞɨ 

ˊɞůɞɨ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɞ əɡɟɘɧŰŮɟɞ əɑɜɖŰɟɞ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ŬɜɞɘəŰɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡ: ŮɑɜŬɘ ŭɤɟŮɎɜ. ȾŬɘ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɞ əɧůŰɞɠ ŬˊɧəŰɖůɖɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧ, ɧˊɤɠ ɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ ɖ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ. 
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ȰɟŮɡɜŬ ȺɟɔŬɚŮɑɤɜ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɄɟɞɓɚɏɣŮɤɜ 

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɛɏŰɟɞ ůɨɔəɟɘůɖɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɐŭɖ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

 

ForecastPRO 

 

ɇɞ ForecastPro ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ůŮ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬɝɘɧˊɘůŰɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, əŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɩɜ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ. ȼ ŭɘŮˊŬűɐ ɢɟɐůŰɖ Űɞɡ 

ForecastPro ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ɘŮɟŬɟɢɘəɎ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ ŭɞɛɐ ˊɞɡ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ ŭɏɜŰɟɞ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ůŰɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ ŭɞɡɚŮɨɞɡɜ ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɨəɞɚŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɟŬűɘəɩɜ ˊŬɟŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ˊɘɜɎəɤɜ ˊɞɡ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ əŬɘ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŮ ůŰŮɚɏɢɖ 

ɛŮɔɎɚɤɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ Űɞɡɠ ɛɏůɤ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɜŬűɞɟɩɜ ůŮ ŬɟɢŮɑŬ Excel. ɇɞ ForecastPro ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ɘŮɟŬɟɢɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, ŮɡɏɚɘəŰŮɠ 

ɛɞɟűɏɠ ŬɜŬűɞɟɩɜ, ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ɛŮ ɓɎůŮɘɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŮŰŬɘɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ŮɔɔŮɜɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ 32-bit əŬɘ 64-bit ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɔɚɩůůŮɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ŬɔɔɚɘəɎ, ŰŬ əɘɜɏɕɘəŬ, ŰŬ ɔŬɚɚɘəɎ, ŰŬ ɔŮɟɛŬɜɘəɎ, ŰŬ ɘŬˊɤɜɘəɎ, 

ŰŬ ˊɞɟŰɞɔŬɚɘəɎ əŬɘ ŰŬ ɘůˊŬɜɘəɎ. ɇɏɚɞɠ, Űɞ ForecastPro ɏɢŮɘ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ Ůˊɘůɐɛɤɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ŮɛˊɞɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ERP, DP, SCM əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȺɑɜŬɘ, 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɄŬɟɎ Űɖ 

ŭɖɛɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ůŰɖ ɚɨůɖ ŬɡŰɐ: 

ǒ ɀɖ űɘɚɘəɐ ŭɘŮˊŬűɐ ɢɟɐůŰɖ 
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ǒ ɈˊŮɟɓɞɚɘəɎ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚɐɗɞɠ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ůŮ ůɨɔɢɡůɖ 

ǒ ȺűŬɟɛɞɔɐ ɛŮ Űɞˊɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ǒ ȰɚɚŮɘɣɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŮəŰɏɚŮůɖ ůŰɞ ůɨɜɜŮűɞ 

ǒ Ɉɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ, ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ 

ǒ ȰɚɚŮɘɣɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ 

 

SAS® Forecast Studio 

 

ɇɞ SAS Forecast Studio ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ŬɟɢɎɟɘɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ 

ˊɟɞɢɤɟɞɨɜ ŮɨəɞɚŬ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ɛŮ ˊɞɚɨ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Űɟɧˊɞ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŭŮɜ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɜɏɜŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ SAS ɐ ɜŬ ɏɢŮɘ ɔɜɩůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛɞɜŰɏɚŬ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ Ŭűɞɨ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜŰŮɚɩɠ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞ. ūɡůɘəɎ, əŬɗɩɠ ɞɘ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡ 

ɢɟɐůŰɖ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ɛŮɔŬɚɩɜɞɡɜ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɖ ŭɘŮˊŬűɐ ɢɟɐůŰɖ ŮɑɜŬɘ Ůɝɞɟɗɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɡɠ 

ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɏɛˊŮɘɟɞɡɠ ˊɟɞɔɜɩůŰŮɠ ɜŬ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɜŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ ɛɏůɤ Űɞɡ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɏɢŮɘ ɧɚɞ Űɞ ɓɎɗɞɠ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜɞɡɜ ɞɘ ˊɘɞ ˊɟɞɖɔɛɏɜɞɘ ŬɜŬɚɡŰɏɠ.  

 

ɇɞ SAS Forecast Studio ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ  ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɛɞɜŰɏɚɤɜ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ůŮ ˊɘɞ 

ɏɛˊŮɘɟɞɡɠ ŬɜŬɚɡŰɏɠ ɜŬ ŮˊɤűŮɚɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɟɐůŰɖ. ȳɚŮɠ ɞɘ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ SAS Forecast Studio ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɟɔŬ. ȰɜŬ ɏɟɔɞ SAS Forecast 

Studio ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ, Űɘɠ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, Űɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞ 

ɢɟɐůŰɖ, Űɡɢɧɜ ůɖɛŮɘɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, Űɞɜ ˊɟɞəɨˊŰɞɜŰŬ əɩŭɘəŬ SAS Forecast 

Studio əŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ůɝɧŭɞɡ.  ũɘŬ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ ɝŮəɘɜɐůɞɡɜ, Űɞ SAS 

Forecast Studio ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ ɜŬ əŬɗɞŭɖɔɐůŮɘ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɛɏůɤ Űɤɜ ɓɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ɢŮɘɟɘůɛɧ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ.  
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ɇŬ ɓɐɛŬŰŬ, ůɡɜɞˊŰɘəɎ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

ǒ Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ 

ǒ ȷɜɎɗŮůɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɟɧɚɤɜ 

ǒ ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ ɘŮɟŬɟɢɑŬɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ (ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɧ) 

ǒ ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɏɟɔɞɡ 

ǒ Ⱥˊɘɚɞɔɐ ɗɏůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ǒ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ (ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɧ) 

 

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŭɨɞ ŭɖɛɞűɘɚɏůŰŮɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɑŮɠ. ȺɑɜŬɘ əŬɘ ŰŬ 

ŭɨɞ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɓŬůɘůɛɏɜŬ ůŮ Űɞˊɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ŭɑɜɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ əŬɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ 

ˊɞɡ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ůɨɔɢɡůɖ ůŮ ɏɜŬɜ ɢɟɐůŰɖ ɢɤɟɑɠ Ůɘŭɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ 

ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ŮŰŬɘɟɑŮɠ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ əŬɘ 

ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞɞɟɘůɛɏɜɞ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ ŬəŬŭɖɛŬɘəɞɨɠ. 

 

ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

ǒ ɀɖ űɘɚɘəɐ ŭɘŮˊŬűɐ ɢɟɐůŰɖ 

ǒ ɈˊŮɟɓɞɚɘəɎ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚɐɗɞɠ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ůŮ ůɨɔɢɡůɖ 

ǒ ȺűŬɟɛɞɔɐ ɛŮ Űɞˊɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ǒ Ɉɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ, ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ 

ǒ ũɘŬ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ɛŮɗɧŭɤɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɔɜɩůɖ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

 

SAS® University Edition 

 

 

To SAS University Edition ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ SAS Studio, Űɞ SAS Base, Űɞ SAS / STAT, Űɞ SAS / 

IML, Űɞ SAS / ACCESS əŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ Ŭˊɧ Űɞ SAS / ETS. ȺɑɜŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ 
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ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬɜŬɚɡŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ əɚɎůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 

83.000 ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɏɠ, əɡɓŮɟɜɖŰɘəɏɠ əŬɘ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɘŬəɏɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ. ɀŮɟɘəɎ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŮˊŬűɐ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎ ɛŮ Űɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ Ŭˊɧ Űɞɜ ůŰŬɗɛɧ ŮɟɔŬůɑŬɠ PC, Mac ɐ Linux, ŰŬ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Űɞɡ əŬɘ ɞɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ - 

TIMEDATA, TIMESERIES, ARIMA, ESM, UCM əŬɘ TIMEID - ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ SAS / 

ETS. ȷəɧɛɖ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ˊɘɞ ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜɖ, ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖ ŬɜɎɚɡůɖ 

əŬɘ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ŭɘəɐɠ Űɞɡ ŮɡɏɚɘəŰɖɠ ɔɚɩůůŬɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ. ɇɞ SAS University 

Edition ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ Amazon Web Services, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŰɟɏɝŮɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɞ 

ůɨɜɜŮűɞ, ŬɜŰɑ ɜŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ŰɞˊɘəɎ. 

 

ɆɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬŭɘŬɛűɘůɓɐŰɖŰŬ ˊɞɚɚɎ ɘůɢɡɟɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, 

ɏɢɞɡɜ, ɧɛɤɠ, ɧɚŬ ŭɘɎűɞɟŬ ŬɟɜɖŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŮűɎɚŬɘɞ, ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ ˊɤɠ 

ˊɟɞůˊŬɗɐůŬɛŮ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůɞɡɛŮ Űɘɠ ŬŭɡɜŬɛɑŮɠ Űɤɜ ɐŭɖ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ɛɘŬ ɜɏŬ ŮɜɘŬɑŬ ɚɨůɖ, ɔɘŬ ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ əŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ.  
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 

 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Űɖɠ ɄɚŬŰűɧɟɛŬɠ 

 

 ũŮɜɘəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ  

 

Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɚɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɢɤɟɘůɛɏɜɖ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŬ ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɞ ˊɧůɞ əɞɜŰɎ ɐ ɛŬəɟɘɎ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ Űɞɡ əɎɗŮ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. ȰɔɘɜŮ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖ ɔɟɐɔɞɟɖ əŬɘ ɞɟɗɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ ɛŮ ɧůɞ ˊɘɞ ŭɞɛɖɛɏɜɞ əŬɘ ɚɞɔɘəɧ Űɟɧˊɞ.  

 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȳɚɞ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɛŮ ŰŬ 

ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ ɔɘŬ ŮˊŬűɐ ɛŮŰŬɝɨ əɩŭɘəŬ əŬɘ ɢɟɐůŰɖ. Ƀɘ 

ɢɟɐůŰŮɠ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɛŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛɏůɤ Űɞɡ browser Ŭˊɧ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ 

ůɡůəŮɡɐ.  

 

ɆɡɜŮɢɑɕɞɜŰŬɠ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɏɢɞɡɛŮ  Űɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɞɜ browser əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɧ,Űɘ ɓɚɏˊŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ. Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŰɘɠ 

ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ɔɚɩůůŮɠ ɔɘŬ front-end ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ əŬɘ ůŮ ɜɏŮɠ ŰɎůŮɘɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ. ȾŬŰɎ ɓɎůɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ Bootstrap Framework əŬɘ ɖ CSS ůŬɜ style sheet ɔɚɩůůŬ əŬɘ ɖ JavaScript ɔɘŬ Űɘɠ 

script ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ˊŬəɏŰɤɜ R RShiny əŬɘ 

shinydashboard, ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŮɨəɞɚŬ ɛɑŬ ŭɘŮˊŬűɐ ɢɟɐůŰɖ Ŭˊɚɐ ůŰɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɧůɘɛɖ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŬ ɛŮɔɏɗɖ ɞɗɞɜɩɜ. ɆŮ ɜɞɞŰɟɞˊɑŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŬəɞɚɞɡɗɐůŬɛŮ Űɖɜ ɜɏŬ ŰɎůɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

dashboard ɛŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛŮ ˊɚɎɔɘɞ ɛŮɜɞɨ əŬɘ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧˊɤɠ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘŬ, Ůˊɘɚɞɔɐ 

ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɎɚɚŬ.  

 

ɇŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ back end əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ɧɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɆŰɞɜ web server 

ɡɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧɚɖ ɖ ɚɞɔɘəɐ. ȺɑɜŬɘ ɞ ůɨɜŭŮůɛɞɠ ɛŮŰŬɝɨ ˊŮɚɎŰɖ əŬɘ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɞɜ 

ˊŮɟɜɎŮɘ ɧɚɖ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ.  ȷˊɞűŬůɑůŬɛŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ 

ŮɜŬɜ Linux Web Server, ɛɏůɤ Űɞɡ RStudio Server, ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ browser-based 

ŭɘŮˊŬűɩɜ, ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɔɟŬɛɛɏɜŮɠ ůŮ R. ȼ əɨɟɘŬ ɔɚɩůůŬ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɑɜŬɘ ɖ R. ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ 

ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊɚɐɗɞɡɠ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ɆŰɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȼ ɓɎůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ sql ɓɎůɖ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛɘŬ MySQL ɓɎůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŬɜɞɘɢŰɞɨ əɩŭɘəŬ. ɆŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ŮɘəɧɜŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ŮˊɞˊŰɘəɎ ɖ ɔŮɜɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬɜŬɚɨůŬɛŮ ɛŮ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ. 
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R Statistical Software 

 

H R ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɖ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ GNU project, ˊŬɟɧɛɞɘɞ ɛŮ Űɖ ɔɚɩůůŬ S ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Bell Laboratories (ˊɟɩɖɜ AT & T, ŰɩɟŬ Lucent Technologies) Ŭˊɧ Űɞɜ John Chambers əŬɘ Űɞɡɠ 

ůɡɜŬŭɏɚűɞɡɠ Űɞɡ. ȼ R ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɤɠ ɛɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ S. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɟɘəɏɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ, ŬɚɚɎ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɩŭɘəŬ ˊɞɡ ɔɟɎűŰɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ S ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŬɛŮŰɎɓɚɖŰɞ 

əŬɘ ůŰɖɜ R. ȼ R ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ (ɔɟŬɛɛɘəɐ əŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ 

ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ, ŬɜɎɚɡůɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ, ůɡůŰɞɘɢɑŬ, ...) əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɔɟŬűɘəɐɠ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŮˊŮəŰɎůɘɛɖ. ȼ ɔɚɩůůŬ S ůɡɢɜɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɛɏůɤ Űɖɠ R ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɛɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɜɞɘɢŰɞɨ əɩŭɘəŬ ɔɘŬ Űɖ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. 

 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ŭɡɜŬŰɎ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ R ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɡəɞɚɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ əŬɚɎ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ, ɛŮ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ ˊɟɎɝŮɘɠ əŬɘ 

Űɨˊɞɘ.  

ȼ R ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ɤɠ ȺɚŮɨɗŮɟɞ ȿɞɔɘůɛɘəɧ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ ȹɖɛɧůɘŬɠ ȯŭŮɘŬɠ GNU 

Űɞɡ GNU Free Software Foundation ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɖɔŬɑɞɡ əɩŭɘəŬ. ɆɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ əŬɘ ŰɟɏɢŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ 

ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊɚŬŰűɞɟɛɩɜ UNIX əŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ FreeBSD əŬɘ 

Linux), Windows əŬɘ MacOS. 

 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ůɨɜɗŮůɖ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ 

ˊɞɚɨˊɚɞəɤɜ ˊŬɟŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ Űɖ ɔɟŬűɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ: 

ǒ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, 

ǒ ɢɟɐůɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ŰŮɚŮůŰɩɜ ɔɘŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůŮ ůɡůŰɞɘɢɑŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ˊɑɜŬəŮɠ, ɚɑůŰŮɠ ə.Ɏ.) 

ǒ ŬɜɎɚɡůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=el&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=auto&sp=nmt4&tl=el&u=https://www.r-project.org/COPYING&xid=17259,1500001,15700002,15700023,15700124,15700149,15700168,15700173,15700186,15700190,15700201&usg=ALkJrhg8Tu7ih8g5r7SG6kPgez32gPWlzA
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ǒ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔɟŬűɘəɩɜ ˊŬɟŬůŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŮɑŰŮ Ůˊɑ Űɖɠ ɞɗɧɜɖɠ ŮɑŰŮ ůŮ ɏɜŰɡˊɖ ɛɞɟűɐ, əŬɘ 

ǒ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ŭˊɚɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɧˊɤɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, 

ɓɟɧɢɞɡɠ, ŬɜŬŭɟɞɛɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ůɘůɧŭɞɡ 

əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ. 

 

Ƀ ɧɟɞɠ "ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ" ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɔɘŬ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ Űɖɠ R ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɜŬ 

Űɖɜ ŬɜŬŭŮɑɝŮɘ ɤɠ ˊɚɐɟɤɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ əŬɘ ůɡɜŮəŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ, əŬɘ ɧɢɘ ɤɠ ɛɘŬ ůɡɚɚɞɔɐ ˊɞɚɨ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɎəŬɛˊŰɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůɡɢɜɎ ɛŮ ɎɚɚŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ŬɜɎɚɡůɖɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

 

ɀŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɏɜɞ ůŰɖ ɑŭɘŬ ŭɘɎɚŮəŰɞ R Űɞɡ S, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ 

ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ Ŭəɞɚɞɡɗɐůɞɡɜ Űɘɠ Ŭɚɔɞɟɘɗɛɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ. ũɘŬ ˊɘɞ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɨɜŭŮůɖɠ əŬɘ əɚɐůɖɠ ůŮ ɢɟɧɜɞ 

ŮəŰɏɚŮůɖɠ, əɞɛɛŬŰɘɩɜ əɩŭɘəŬ ůŮ C, C ++ əŬɘ Fortran, Ůɜɩ ɞɘ ˊɘɞ ˊɟɞɢɤɟɖɛɏɜɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɔɟɎɣɞɡɜ əɩŭɘəŬ C ɔɘŬ ɜŬ ɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ ɎɛŮůŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ R. 

 

ȼ R ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘůɛɏɜɖ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɏůɤ Űɖɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ɢɟɖůŰɩɜ Űɖɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ 

(ŮɨəɞɚŬ) ɛɏůɤ ˊŬəɏŰɤɜ . ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ ɞəŰɩ ˊŬəɏŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ŭɘŬɜɞɛɐ R 

əŬɘ ˊɞɚɚɎ ɎɚɚŬ ˊŬəɏŰŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɛɏůɤ Űɞɡ CRAN. 

ɇɏɚɞɠ, ɖ R ɏɢŮɘ Űɖ ŭɘəɐ Űɖɠ ɛɞɟűɐ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖɠ ˊɞɡ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ LaTeX, ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɩɜ ɞŭɖɔɘɩɜ, Űɧůɞ on-line ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ɏɜŰɡˊɖ ɛɞɟűɐ. 

 

MySQL 

 

ȼ MySQL ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȸɎůŮɤɜ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ 

(DBMS). ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ŰŬ DBMS ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ əɎˊɞɘɞɡɠ əɞɘɜɞɨɠ ɎɝɞɜŮɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɏɢŮɘ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɖ ɔɚɩůůŬ SQL (Structured Query Language) ɐ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ 

ŮɜŰɞɚɩɜ, Űɖɜ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖ Űɤɜ ŭɞɛɖɛɏɜɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɏɜŬ DBMS. ȾɎɗŮ DBMS 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŭɏɢŮŰŬɘ əŬɘ ŮəŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ůŮŰ ŮɜŰɞɚɩɜ SQL ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰŮɑ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ. ȼ MySQL 

ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ SQL əŬɘ ɏɜŬ MySQL DBMS ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ŮɜŰɞɚɏɠ 

Űɖɠ MySQL. 

ȼ MySQL ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ əŬɜŮɑɠ ŮɟŬůɘŰŮɢɜɘəɎ ɐ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɎ. Ƀ əɤŭɘəɧɠ Űɞɡ ŮɔɢŮɘɟɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ɛɏůɤ Űɖɠ GNU General Public 

License, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɏůɤ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɘŭɘɧəŰɖŰɤɜ ůɡɛűɤɜɘɩɜ. ȷɜɐəŮɘ əŬɘ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ 

əŬɘ ɛɞɜŬŭɘəɐ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ, Űɖ ůɞɡɖŭɘəɐ MySQL AB, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɐɛŮɟŬ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ Oracle. 

ȾŬɗɩɠ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ DBMS ŮɝŮɚɑɢɗɖəŮ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɑ ŬɡŰɩɜ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ. Ƀɘ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŮɠ ŭɞɛɏɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ůɨɜɞɚŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ(ˊɚŮɘɎŭŮɠ) əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬɡŰɎ ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ. ȺˊŮɘŭɐ ɖ 

ɚɞɔɘəɐ ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ (ůɢɏůɖ) Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, 

ŬɡŰɏɠ ɞɘ ɓɎůŮɘɠ ŬˊɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ ɆɢŮůɘŬəɏɠ ȸɎůŮɘɠ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ ůɢŮůɘŬəɎ 

(RDBMS - Relational Database Managements Systems). 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License
https://el.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Oracle_Corporation&action=edit&redlink=1
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CSS-HTML-JavaScript 

 

ȼ CSS (Cascading Style Sheets-ȹɘŬŭɞɢɘəɎ ūɨɚɚŬ ɆŰɡɚ) ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɔɚɩůůŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ 

ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ɔɚɤůůɩɜ űɨɚɚɤɜ ůŰɡɚ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Ůɜɧɠ 

ŮɔɔɟɎűɞɡ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɔɟŬűŰŮɑ ɛŮ ɛɘŬ ɔɚɩůůŬ ůɐɛŬɜůɖɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, ŭɖɚŬŭɐ, ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ 

ŮɛűɎɜɘůɖɠ Ůɜɧɠ ŮɔɔɟɎűɞɡ ˊɞɡ ɔɟɎűŰɖəŮ ůŰɘɠ ɔɚɩůůŮɠ HTML əŬɘ XHTML. ȼ CSS ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɔɚɩůůŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ˊɟɞɞɟɘůɛɏɜɖ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ ůŰɡɚɘůŰɘəɎ ɛɘŬ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɢɟɩɛŬŰŬ, ůŰɞɑɢɘůɖ əŬɘ ŭɑɜŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

Űɖɜ html. ũɘŬ ɛɘŬ ɧɛɞɟűɖ əŬɘ əŬɚɞůɢŮŭɘŬůɛɏɜɖ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ CSS əɟɑɜŮŰŬɘ ɤɠ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ. 

 

ȼ HTML (Ŭɟɢɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Ŭɔɔɚɘəɞɨ HyperText Markup Language-ũɚɩůůŬ ɆɐɛŬɜůɖɠ 

ɈˊŮɟəŮɘɛɏɜɞɡ) ŮɑɜŬɘ ɖ əɨɟɘŬ ɔɚɩůůŬ ůɐɛŬɜůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭŮɠ, əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

ɓŬůɘəɎ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ. ȼ HTML ɔɟɎűŮŰŬɘ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ HTML ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮŰɘəɏŰŮɠ (tags), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊŮɟɘəɚŮɑɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ ůŮ ůɨɛɓɞɚŬ çɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧè əŬɘ 

çɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧè (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ <html>), ɛɏůŬ ůŰɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬɠ. Ƀɘ ŮŰɘəɏŰŮɠ 

HTML ůɡɜɐɗɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŬɜɎ ɕŮɨɔɖ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ <h1> əŬɘ </h1>), ɛŮ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɜŬ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŮŰɘəɏŰŬ ɏɜŬɟɝɖɠ əŬɘ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮŰɘəɏŰŬ ɚɐɝɖɠ (ɐ ůŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮŰɘəɏŰŬ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮŰɘəɏŰŬ əɚŮɘůɑɛŬŰɞɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ). ȷɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŮŰɘəɏŰŮɠ, ɞɘ ůɢŮŭɘŬůŰɏɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůɞɡɜ əŮɑɛŮɜɞ, ˊɑɜŬəŮɠ, ŮɘəɧɜŮɠ əɚˊ. 

Ƀ ůəɞˊɧɠ Ůɜɧɠ web browser ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬɓɎɕŮɘ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ HTML əŬɘ ŰŬ ůɡɜɗɏŰŮɘ ůŮ ůŮɚɑŭŮɠ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ əŬɜŮɑɠ ɜŬ ŭɘŬɓɎůŮɘ ɐ ɜŬ ŬəɞɨůŮɘ. Ƀ browser ŭŮɜ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɘɠ ŮŰɘəɏŰŮɠ HTML, ŬɚɚɎ Űɘɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨůŮɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ. 

 

ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ HTML ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ əŰɑůɞɡɜ ɧɚɞɡɠ Űɞɡ ɘůŰɧŰɞˊɞɡɠ. ȼ HTML ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ 

Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Ůɘəɧɜɤɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɛɏůŬ ůŰɖ ůŮɚɑŭŬ, əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ɔɘŬ ɜŬ ŮɛűŬɜɑůŮɘ ŭɘŬŭɟŬůŰɘəɏɠ űɧɟɛŮɠ. ɄŬɟɏɢŮɘ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ŭɞɛɖɛɏɜɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ 

(ŭɖɚŬŭɐ ŮɔɔɟɎűɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɩŭɘəŬ 

ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ) əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ŭɞɛɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ əŮɑɛŮɜɞ, ɧˊɤɠ 

əŮűŬɚɑŭŮɠ, ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ, ɚɑůŰŮɠ, ůɡɜŭɏůɛɞɡɠ, ˊŬɟŬɗɏůŮɘɠ əŬɘ ɎɚɚŬ. ɀˊɞɟɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŮɜɎɟɘŬ ŮɜŰɞɚɩɜ ůŮ ɔɚɩůůŮɠ ɧˊɤɠ ɖ JavaScript, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ HTML. 

 

ȼ JavaScript (JS) ŮɑɜŬɘ ŭɘŮɟɛɖɜŮɡɛɏɜɖ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ. 

ȷɟɢɘəɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ űɡɚɚɞɛŮŰɟɖŰɩɜ ȽůŰɞɨ, ɩůŰŮ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ 

Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ (client-side scripts) ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɞɨɜ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, ɜŬ ŬɜŰŬɚɚɎůůɞɡɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬůɨɔɢɟɞɜŬ əŬɘ ɜŬ ŬɚɚɎɕɞɡɜ ŭɡɜŬɛɘəɎ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ. ȼ 

JavaScript ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɔɚɩůůŬ ůŮɜŬɟɑɤɜ ˊɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɟɤŰɧŰɡˊŬ (prototype-based), ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬɛɘəɐ, ɛŮ ŬůɗŮɜŮɑɠ Űɨˊɞɡɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɤɠ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ˊɟɩŰɖɠ ŰɎɝɖɠ. ȼ ůɨɜŰŬɝɐ Űɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ŮˊɖɟŮŬůɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖ C. ȼ JavaScript ŬɜŰɘɔɟɎűŮɘ ˊɞɚɚɎ ɞɜɧɛŬŰŬ əŬɘ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬɠ 

Ŭˊɧ Űɖ Java, ŬɚɚɎ ɔŮɜɘəɎ ɞɘ ŭɨɞ ŬɡŰɏɠ ɔɚɩůůŮɠ ŭŮ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ 

ůɖɛŬůɘɞɚɞɔɑŬ. Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɖɠ JavaScript ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɔɚɩůůŮɠ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Self əŬɘ Scheme. ȺɑɜŬɘ ɔɚɩůůŬ ɓŬůɘůɛɏɜɖ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɎ 

ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ (multi-paradigm), ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɠ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɞůŰɟŬűɏɠ, ˊɟɞůŰŬəŰɘəɧ əŬɘ 

ůɡɜŬɟŰɖůɘŬəɧ ůŰɡɚ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ. 
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ɄŬəɏŰŬ R 

RShiny 

 

ɇɞ shiny ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊŬəɏŰɞ R ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘŬŭɟŬůŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɘůŰɞɨ (apps) 

əŬŰŮɡɗŮɑŬɜ ɛɏůɤ R. Ƀɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ shiny ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ app.R. ɇɞ 

script app.R ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ əŬŰɎɚɞɔɞ əŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɟɏɝŮɘ Ůűɧůɞɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ŰŬ ŰɟɑŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ: 

 

ǒ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ŭɘŮˊŬűɐɠ ɢɟɐůŰɖ 

ǒ ɛɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŭɘŬəɞɛɘůŰɐ 

ǒ ɛɘŬ əɚɐůɖ ůŰɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ shinyApp 

 

ɇɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ŭɘŮˊŬűɐɠ ɢɟɐůŰɖ (ui) ŮɚɏɔɢŮɘ Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ əŬɘ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŬɠ əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɞ front-end Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŭɘŬəɞɛɘůŰɐ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŰɟɏɝŮɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ. ɇɏɚɞɠ, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

shinyApp ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ Shiny app ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ɕŮɨɔɞɠ UI / ŭɘŬəɞɛɘůŰɐ. 

 

Shinydashboard 

 

ɇɞ shinydashboard ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ˊŬəɏŰɞ R ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ shiny ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛŮ 

ŭɘŮˊŬűɐ ɢɟɐůŰɖ ɛŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ Ůɚɏɔɢɞɡ. ɇɞ Shinydashboard ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬɜɞɜɘəɏɠ 

ŭɘŬŭɟŬůŰɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ əɎɜŮɘ Űɞ Shiny. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ shiny ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ 

Ůɝɧŭɞɡ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ɛɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ shinydashboard, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɟɘəɎ ˊɟɎɔɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŬɡŰɧ Űɞ ˊŬəɏŰɞ ůŰɖ ŭɞɛɐ ŰɏŰɞɘɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

shinydashboard ɏɢɞɡɜ ˊɚɎɔɘɞ ɛŮɜɞɨ. 

 

ɇŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ˊŬəɏŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɗŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ 

ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ. 
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ũɘŬ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ əŬɘ ŭɞɛɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɚɐűɗɖəŮ ɡˊô ɧɣɘɜ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ əɎɗŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ʌʋʑ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ ʎʀʇʚɿɻȢ 

ȺɔɔɟŬűɐ Ɂɏɞɡ ɉɟɐůŰɖ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɜɏɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɜɏɞ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ ɔɘŬ Űɞ OMEN.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɐŭɖ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Home.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞ radio button ɛŮ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ Sign Up 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɘůɎɔŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ (ɧɜɞɛŬ ɢɟɐůŰɖ, əɤŭɘəɧ, ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ əɤŭɘəɞɨ, 

email)  

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ ŬɑŰɖůɖ  

4. Ƀ web server ŮɚɏɔɢŮɘ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ Űɞ ɑŭɘɞ ɧɜɞɛŬ ɢɟɐůŰɖ 

5. Ƀ web server ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ Űɖ ɓɎůɖ ɛŮ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ 

6. ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ ɐ ɛɖ ŮɔɔɟŬűɐɠ ɛŮ ɛɐɜɡɛŬ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ 

 

ɆɨɜŭŮůɖ ɉɟɐůŰɖ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ Dashboard 

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Home 

 

ɆŮɜɎɟɘɞ  

 

- 1ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ - ɆɨɜŭŮůɖ ɤɠ ŮˊɘůəɏˊŰɖɠ (Continue without an account) 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞ radio button ɛŮ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ Continue without an account 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ ůŰɞ ŭŮɝɑ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɞɗɧɜɖɠ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ guest account əŬɘ ɏɢŮɘ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ dashboard 

 

- 2ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ - ɆɨɜŭŮůɖ ɛŮ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɤɜ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ ɢɟɐůŰɖ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞ radio button ɛŮ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ Sign in 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɘůɎɔŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ (username, əɤŭɘəɧ)  

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ ŬɑŰɖůɖ  

4. Ƀ web server ŮɚɏɔɢŮɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ɏɔəɡɟŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ  

5. ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ ɐ ɛɖ ŮɔɔɟŬűɐɠ  

6. ȷɜŬəŬŰŮɨɗɡɜůɖ ůŰɞ Dashboard 
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Ⱥˊɘɚɞɔɐ ɉɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɔɘŬ ɄɟɧɓɚŮɣɖ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɘŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɔɘŬ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 

 

ɆŮɜɎɟɘɞ  

 

- 1ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ - Ⱥˊɘɚɞɔɐ ɐŭɖ ɛŮŰŬűɞɟŰɤɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ůŮɚɑŭŬ (Home) 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭŮɝɑ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Űɞ radio button ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ 

3. ȼ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ əŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɐůŮɘ ůŰɖɜ ůŮɚɑŭŬ 

Import Time Series 

4. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɖɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñView & Edit Imported 

Dataò əŬɘ Űɖɜ ɔɟŬűɘəɐ Űɖɠ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñView Imported & Edited Time 

Seriesò 

5. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɑůŮɘ Űɘɠ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɞɡ in-sample 

ɛɏůɤ Űɞɡ ɖɛŮɟɞɚɞɔɘŬəɞɨ ɛŮɜɞɨ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñDate Selectionò 

6. ȼ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ 

ŮŰɘəɏŰŬ ñView & Edit Imported Dataò əŬɘ Űɖɜ ɔɟŬűɘəɐ Űɖɠ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ 

ñView Imported & Edited Time Seriesò 

7. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ 

ŮŰɘəɏŰŬ ñView & Edit Imported Dataò 

8. ȼ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ 

ŮŰɘəɏŰŬ ñView & Edit Imported Dataò əŬɘ Űɖɜ ɔɟŬűɘəɐ Űɖɠ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ 

ñView imported & Edited Time Seriesò 

 

- 2ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ - ɀŮŰŬűɧɟŰɤůɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ůŮɚɑŭŬ Import Time Series 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞ əɞɡɛˊɑ ɛŮ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ Upload 

3. ȺɜŬ ŬɜŬŭɡɧɛŮɜɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ Űɞɡ ůŮ ɛɞɟűɐ .csv ŬɟɢŮɑɞɡ 

4. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ 

5. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞ radio button ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ůŰɞ ɛŮŰŬűɞɟŰɤɛɏɜɞ ŬɟɢŮɑɞ 

6. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɖɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñView & Edit Imported 

Dataò əŬɘ Űɖɜ ɔɟŬűɘəɐ Űɖɠ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñView Imported & Edited Time 

Seriesò 

7. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɑůŮɘ Űɘɠ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɞɡ in-sample 

ɛɏůɤ Űɞɡ ɖɛŮɟɞɚɞɔɘŬəɞɨ ɛŮɜɞɨ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñDate Selectionò 

8. ȼ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ 

ŮŰɘəɏŰŬ ñView & Edit Imported Dataò əŬɘ Űɖɜ ɔɟŬűɘəɐ Űɖɠ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ 

ñView Imported & Edited Time Seriesò 

9. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ 

ŮŰɘəɏŰŬ ñView & Edit Imported Dataò 
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10. ȼ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ 

ŮŰɘəɏŰŬ ñView & Edit Imported Dataò əŬɘ Űɖɜ ɔɟŬűɘəɐ Űɖɠ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ 

ñView imported & Edited Time Seriesò 

 

ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŭŮɘ Űɖɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Statistics.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɞɡɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ. (Min, Mean, Max, 1st quantile, Median, 3rd quantile, Standard deviation, 

Skewness, Kurtosis, Coefficient of variation, Linear correlation coefficient, Observations, 

Hurst, Normality, Stationarity, Trend intensity (%), Seasonal intensity (%), Randomness 

intensity (%), ACF & PACF) 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ ŰŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ( ACF diagram, PACF diagram, Boxplot, Kernel density estimates) 
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Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ ȾŮɜɩɜ ɇɘɛɩɜ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ Űɘɠ əŮɜɏɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Missing Data.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞ radio button ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ əŮɜɩɜ Űɘɛɩɜ ˊɞɡ 

ŮˊɘɗɡɛŮɑ (Use last non-zero value, Use linear regression, Multivariate imputations (trend & 

period), Bootstrap EM Algorithm) 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ 

ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñOriginal & Filled Dataò 

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɖ ɔɟŬűɘəɐ ˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŰɞ 

ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñOriginal & Filled Time Seriesò 

 

 

ȷˊŬɚɞɘűɐ ȷəɟŬɑɤɜ ɇɘɛɩɜ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟɏůŮɘ Űɘɠ ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ, əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Handling Outliers.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ŬˊŬɚɞɘűɐɠ ŬəɟŬɑɤɜ Űɘɛɩɜ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ Ŭˊɧ Űɞ dropdown 

menu(by the Chen & Liu procedure, By fitting a forecasting model & observing unusual 

values, By examining the distribution of the forecasting errors, By identifying extreme values) 

2. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ, ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ 

ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñOriginal & Normalised Dataò 

4. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɖ ɔɟŬűɘəɐ ˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŰɞ 

ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñOriginal & Normalised Time Seriesò 
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ȷˊɞůɨɜɗŮůɖ ɉɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Missing Data əŬɘ 

Handling Outliers əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Decomposition.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŮɑŰŮ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ůŰɞ 

ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɤɜ Űɘɛɩɜ 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ ůŮ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŰŬ ŰɏůůŮɟŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ (Randomness, Cycle, 

Trend, Seasonality) əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ Seasonplot Űɖɠ 

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ ůŮ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñSeasonally Adjusted Time Seriesò Űɘɠ ɛɏɢɟɘ 

ŰɩɟŬ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əɎɜŮɘ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜŮɠ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ 

4. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ 

ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñOriginal & Deseasonalized Dataò 

5. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 

ɓɐɛŬŰŬ Űɞɡ əɎɜɞɜŰŬɠ əɚɘə ůŰɞ checkbox ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñConsider seasonal adjustmentsò 

 

ȺɝɞɛɎɚɡɜůɖ ɉɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Missing Data, 

Handling Outliers əŬɘ Decomposition əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Smoothing.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ Ŭˊɧ Űɞ dropdown menu(Non 

Linear Smooth, Simple Moving Average) 

2. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ, ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ 

ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñOriginal & Smoothened Dataò 

4. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɖ ɔɟŬűɘəɐ ˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŰɞ 

ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñOriginal & Smoothened Time Seriesò 

5. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ɡˊô ɧɣɘɜ Űɖɜ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 

ɓɐɛŬŰŬ Űɞɡ əɎɜɞɜŰŬɠ əɚɑə ůŰɞ checkbox ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñConsider Smoothing Adjustmentsò 

 

  



 

 ȾŮűɎɚŬɘɞ 3. ɆŮɜɎɟɘŬ ɉɟɐůɖɠ Űɖɠ ɄɚŬŰűɧɟɛŬɠ  

 

37 

 

ɉɟɞɜɘəɐ ɆɡɜɎɗɟɞɘůɖ ɉɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ɢɟɞɜɘəɐ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Missing Data, 

Handling Outliers, Decomposition əŬɘ Smoothing əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Temporal Aggregation.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɢɟɞɜɘəɐɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ Ŭˊɧ Űɞ dropdown 

menu(Original Time Series, Annual Model, 2-Month Model, Trimester Model, Quarterly 

Model, Half-Year Model) 

2. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɟɧŰŮɟɞ əɞɛɛɎŰɘ 

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜŬɗɟɞɘůɛɏɜɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñOriginal & Temporally Aggregated 

Dataò 

4. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɖ ɔɟŬűɘəɐ ˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜŬɗɟɞɘůɛɏɜɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñTime series across different temporal 

aggregation levelsò 

 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɄɟɧɓɚŮɣɖɠ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ˊŬɟɎɝŮɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Missing Data, 

Handling Outliers, Decomposition əŬɘ Smoothing əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Forecasting.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. EɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɞ ŭɘɎɚɞɔɞɠ ȹɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɖɠ ȻɐŰɖůɖɠ əŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŬˊŬɜŰɎ Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ Ŭˊɧ Űɞ dropdown menu ɐ Űɖɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Optimal Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ cross validation ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ ɔɘŬ Űɘɠ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɞɡ 

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ Ŭˊɞ Űɞ dropdown ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñConfidence Levelsò 

4. O ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ Ŭˊɧ Űɞ slider ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ Horizon 

5. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ əŬɘ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ 

ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñHistorical data & Forecastsò 

6. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɖ ɔɟŬűɘəɐ ˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ůŰɞ 

ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñHistorical Time Series & Forecastsò 
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ɄŬɟŬɔɤɔɐ ȾɟɘŰɘəɐɠ ɄɟɧɓɚŮɣɖɠ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ˊŬɟɎɝŮɘ əɟɘŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Missing Data, 

Handling Outliers, Decomposition, Smoothing, Forecasting əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Judgemental 

Adjustments.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɘɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɧůɞ ůŮ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɧůɞ əŬɘ ůŮ əɞɡŰɘɎ Űɘɛɩɜ 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮɘ Űɘɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ əɎɜɞɜŰŬɠ drag & drop ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɠ ŰŬ əɞɡŰɘɎ Űɘɛɩɜ 

 

ȹŮɑəŰŮɠ ɆűɎɚɛŬŰɞɠ əŬɘ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɄɟɧɓɚŮɣɖɠ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŭŮɘ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Missing Data, 

Handling Outliers, Decomposition, Smoothing, Forecasting əŬɘ Judgemental Adjustments əŬɘ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Error Metrics & Assessment.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ůűɎɚɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ. (ME, MPE, MAPE, MSE, sMAPE) 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɚɏˊŮɘ ŰŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ (In Sample-Forecast Model əŬɘ  Out of Sample-Forecasts Plots, Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ  Ŭɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ out of sample) 
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ȺɝŬɔɤɔɐ ȷɜŬűɞɟɎɠ 

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ  

ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ ɛɑŬ ŬɜŬűɞɟɎ ɧɚɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůŮ.  

 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  

 Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ, ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Missing Data, 

Handling Outliers, Decomposition, Smoothing, Forecasting, Judgemental Adjustments əŬɘ Error 

Metrics & Assessment əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Report.  

 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ ŰɑŰɚɞ ˊɞɡ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɖ ŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Report Title 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ əɎɜŮɘ əɚɘə ůŰɞ əɞɡɛˊɑ əŬɘ əŬŰŮɓɎɕŮɘ ŬɟɢŮɑɞ Word ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡ 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 4 

ȺɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ ɀɏɗɞŭɞɘ əŬɘ ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ 

ȷɜɎɚɡůɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ 

Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ ȾŮɜɩɜ ɇɘɛɩɜ 

Ʉɞɚɨ ůɡɢɜɎ, ɞɘ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ɏɢɞɡɜ əŮɜɏɠ Űɘɛɏɠ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ 

ůŰɖɜ ŬŭɡɜŬɛɑŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɞɡɠ, ŮɑŰŮ ůŰɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ Űɞɡɠ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɞɘ əŮɜɏɠ ŬɡŰɏɠ Űɘɛɏɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ əŬɗɩɠ ŰŬ ɔŮɔɞɜɧŰŬ 

ŬɡŰɎ ŭŮɜ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɛŮ əɎˊɞɘɞ 

Űɟɧˊɞ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɗɞɨɜ ɏŰůɘ ɤůŰŮ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ əɎɗŮ ŰɡɢɞɨůŬ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ůűɎɚɛŬŰŬ. ɇɞ ɃɀȺɁ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰɏůůŮɟɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɔɘŬ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɡɢɧɜ əŮɜɩɜ Űɘɛɩɜ 

Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

 

Last non-zero value 

ȷɟɢɘəɎ, ɖ ˊɟɩŰɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɘɛɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɤɠ ñBy using the last non-missing valueò. ɀɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

Last-Observation-Carried-Forward (LOCF). ȼ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ (LOCF) ŮɑɜŬɘ 

ɛɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ŮˊŮɘŭɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ Ůɨəɞɚɖ ůŰɖ ɢɟɐůɖ. ɆŰɖ 

ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ, ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɏɔəɡɟɖ Űɘɛɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ Űɘɛɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɤɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ 

ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ. ȷɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ əŬŰɖɔɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ŬɚɚɎɕɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰŬ ɐ əŬɗɧɚɞɡ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ȰɜŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɘŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ɔɏɜɞɠ. ũɘŬ ɎɚɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɘəɏɠ ɐ ˊɞůɞŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ŬɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ůɡɢɜɎ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ əŬŰɎ ɚɎɗɞɠ ɛɘŬ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ůŰŬɗŮɟɐ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ. ũɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɔɘŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əɎˊɞɘɞɡ ŭŮɑəŰɖ ɢɟɖɛŬŰɘůŰɖɟɑɞɡ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ 

ɚŬɜɗŬůɛɏɜŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ. ɆŰɖɜ LOCF, ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɖ Űɘɛɐ yt-1 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ Űɘɛɐ yt Űɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ Űɘɛɐɠ t ˊɞɡ ɚŮɑˊŮɘ. 

ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɏɔəɡɟɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ 

ˊɑůɤ (LOCB), ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɏɔəɡɟɖ Űɘɛɐ yt+1 ɛŮŰɎ Űɖɜ əŮɜɐ Űɘɛɐ yt ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ LOCF, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ˊɞɚɚɩɜ 

ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ əŮɜɩɜ Űɘɛɩɜ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɞ LOCF ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ůɡɢɜɎ ŭŮɜ ŭɑɜŮɘ ɟŮŬɚɘůŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

əŬɘ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ Űɖɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɛŮ ɛɑŬ ůŰŬɗŮɟɐ Űɘɛɐ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ɧŰŬɜ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ 

ŬˊɏɢŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɖ na.locf Űɞɡ ˊŬəɏŰɞɡ R, zoo. 

 

Linear regression 

ȰɜŬ ɓŬůɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰɎůɖ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣɞɡɛŮ Űɖɜ ŰɎůɖ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ t = 1, ..., T ɤɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɞɡ yt=ɓ0+ɓ1t+Ůt 

ɄɟɞűŬɜɩɠ, ɞɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɚŮɑˊɞɡɜ ŭŮɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɡɗŮɑŬ ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ŭɘɎůˊŬɟŰŮɠ ɔɨɟɤ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ. ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ůəŮűŰɞɨɛŮ əɎɗŮ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ yi ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ ɐ 
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Ůɝɖɔɖɛɏɜɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ, ɓ0 + ɓ1xiɓ0 + ɓ1xi, əŬɘ Űɞ ŰɡɢŬɑɞ "ůűɎɚɛŬ", Ůi. Ƀ ɧɟɞɠ "ůűɎɚɛŬ" ŭŮɜ 

ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ ɚɎɗɞɠ, ŬɚɚɎ Ŭˊɧəɚɘůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮɡɗŮɑŬɠ ɔɟŬɛɛɐɠ.  

 

Multivariate imputations (trend & period) 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɛɑŬ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ůŰɘɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ, Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖ 

ŰɎůɖ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ Űɡɢɧɜ əŮɜɏɠ Űɘɛɏɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞ ŮˊɞɢɘŬəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ 

əŬɘ Űɖɜ ŰɎůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

 

Bootstrap EM Algorithm 

H ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬəɏŰɞ Űɖɠ R, AmeliaII əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɘɠ əŮɜɏɠ Űɘɛɏɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɘŬ ɜɏŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ bootstrapping ŰŮɢɜɘəɐɠ, Űɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ EMB (ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

ˊɟɞůŭɞəɑŬɠ ɛŮ bootstrapping). Ƀ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞ ɔɜɤůŰɧ EM (expectation-

maximization) Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ ůŮ ˊɞɚɚŬˊɚɎ bootstrapped ŭŮɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ Ůɚɚɘˊɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. Ƀ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬɜŰɚŮɑ Űɘɠ 

imputed Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ əɎɗŮ ůŮɘɟɎ bootstrapped ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, əŬɘ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɚŮɑˊɞɡɜ. 

ȾɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɔɟɐɔɞɟɖ əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

Ůɑ́ůɖɛɖ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɖɠ ŭŮɜ ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůűɎɚɛŬŰŬ. 
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ȷˊŬɚɞɘűɐ ȷəɟŬɑɤɜ ɇɘɛɩɜ 

Ƀɘ ŬɜɤɛŬɚɑŮɠ ůŰɘɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢŬɚɎůɞɡɜ ŰŬ ɛɞŰɑɓŬ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ŮɘůŬɔɎɔɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůűɎɚɛŬŰŬ ůŰɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ 

Ŭ́ ɧəɚɘůɖɠ ůŰɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ əŬɘ ůŰɖ ɛŮɟɞɚɖɣɑŬ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. ɀŮ 

Űɞɜ ɧɟɞ ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜɜɞɞɨɛŮ ŬɚɚŬɔɏɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ůŰɘɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ, ɐ ŬůɡɜɖɗɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Ůɜɩ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ, ɚɞɘˊɧɜ, 

ˊɟɘɜ ˊɟɞɢɤɟɐůɞɡɛŮ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ 

Űɞɡ OMEN ˊɞɡ ŬűŬɘɟɞɨɜ Űɘɠ ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

ɀɏɗɞŭɞɠ Chen & Liu  

ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ ŬəɟŬɑɤɜ Űɘɛɩɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ȷɗɟɞɘůŰɘəɏɠ ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ "AO", ɛŮŰŬŰɞˊɑůŮɘɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ "LS" əŬɘ ɞɘ ˊɟɞůɤɟɘɜɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ "TC". ȼ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɞ Űɞɡɠ Chen & Liu (1993) ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ ɞɘ 

Űɘɛɏɠ. ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɞɜŰɏɚŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ARIMA.  

ȷɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɛŮ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ ARIMA ɔɘŬ Űɖ ůŮɘɟɎ y*t  ɛŮ m outliers ŮɑɜŬɘ Lj(B) ɛŮ ɓɎɟɖ 

w: 

 
 

ɧˊɞɡ It (tj) ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŭŮɑəŰɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ 1 ůŰɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ tj ɧˊɞɡ Űɞ j-ůŰɞ outlier 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ, Űɞ ű (B) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬɡŰɞɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɞ ˊɞɚɡɩɜɡɛɞ ɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ ŮəŰɧɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ Űɖɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ, Űɞ ɗ (ȸ) ɏɜŬ ˊɞɚɡɩɜɡɛɞ əɘɜɖŰɞɨ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɞɜ əɨəɚɞ Űɖɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ Űɞ Ŭ (ȸ) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬɡŰɞɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɞ ˊɞɚɡɩɜɡɛɞ ɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ ůŰɞɜ əɨəɚɞ Űɖɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ. 

ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ŬəɟŬɑɤɜ Űɘɛɩɜ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɛɏůɤ t-ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ 

Ůɝɑůɤůɖ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ: 

 

 
Ƀɘ regressors Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůɝɑůɤůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ outliers.regressors.arima 

 

Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ əŬɜɧɜŮɠ ůŰɑɚɓɤůɖɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ locate.outliers: 

ǒ ȺɎɜ ɞɘ ɛŮŰŬŰɞˊɑůŮɘɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ ɢɟɞɜɘəɎ ůɖɛŮɑŬ, ŰɧŰŮ ɛɧɜɞ Űɞ ůɖɛŮɑɞ 

ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ t əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ. 

ǒ ȺɎɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɠ Űɨˊɞɘ Ŭˊɧəɚɘůɖɠ ɡˊŮɟɓŬɑɜɞɡɜ Űɞ əŬŰɩűɚɘ cval ůŮ ɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ůɖɛŮɑɞ, ɞ Űɨˊɞɠ outlier ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ t əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ ŰŬ 

ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ. 

 

 

ɀɏɗɞŭɞɠ ɄɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ɀɞɜŰɏɚɞɡ ɄɟɧɓɚŮɣɖɠ & ȺɜŰɞˊɘůɛɞɨ ȷůɡɜɐɗɘůŰɤɜ ɇɘɛɩɜ  

ȾŬŰɎ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ŬɟɢɘəɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɔɘŬ ɜŬ ɓɟŮɗŮɑ əŬŰɎ 

ˊɧůɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ ŮˊɞɢɘŬəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ets ɛŮ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ñȻȻɁò ɐ ñȻȻȻò, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ Űɨˊɞɘ ůűɎɚɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰɎůɖɠ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ, 
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Ůɜɩ ɖ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ŰŮůŰ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ. 

ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ. ɇɏɚɞɠ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɝŮŰɎɕŮɘ ɔɘŬ əɎɗŮ Űɘɛɐ Ŭɜ 

ŬˊɏɢŮɘ ˊɞɚɨ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɘɛɐ ůŰɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ əŬɘ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɡɜɗɐəɖɠ:  

 

ὙρὯ ρȢρ ὸὥȾρππ ʙ 

ὙςὯ πȢχυὸὥȾρππ ʙ 
ὙρὯ πȢω ὸὥȾρππǪὙςὯ ρȢςυ ὸὦȾρππ 

ɧˊɞɡ R1 : ȼ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰɎůɖ əŬɘ 

R2: ȼ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɟɞɠ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

 

 ȷɜ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɘůɢɨŮɘ ɗŮɤɟŮɑ ɧŰɘ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŮ əɎˊɞɘŬ ŬəɟŬɑŬ Űɘɛɐ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɘɞɟɗɩɜŮɘ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŮˊɧɛŮɜɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ. ȷɡŰɧ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůɡɜɎɟŰɖůɖ na.approx Űɞɡ ˊŬəɏŰɞɡ R, zoo. 

 

ɀɏɗɞŭɞɠ ȺɝɏŰŬůɖɠ Űɖɠ ȾŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ ɆűŬɚɛɎŰɤɜ ɄɟɧɓɚŮɣɖɠ 

ȾŬŰɎ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ŬɟɢɘəɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, əŬɘ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɛɏɗɞŭɞ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ets ɛŮ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ñȻȻȻò ɐ ñȻȻɁò ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɛɖ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Űɧůɞ Űɤɜ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ 

Űɘɛɩɜ Űɞɡ insample ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ Ŭɜ ɛɑŬ Űɘɛɐ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ outlier ɐ ɧɢɘ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ůɡɔəɟɑɜŮɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ɛŮ Űɖ ɛɏůɖ 

Űɘɛɐ Űɖɠ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ůɡɜ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɏɜɖ Ůˊɑ ɏɜŬ ɓɎɟɞɠ. 

ὈὯ Ὀ σ ὸὥz ίὸὨὪ  ʙ ὈὯ Ὀ σ ὸὥz ίὸὨὪ   

 

ȷɜ ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜɗɐəɖ ɘůɢɨŮɘ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŮ əɎˊɞɘŬ ŬəɟŬɑŬ Űɘɛɐ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ɗŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŮˊɧɛŮɜɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ ɛɏůɤ 

Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ na.approx Űɞɡ ˊŬəɏŰɞɡ R, zoo. 

 

 

ɀɏɗɞŭɞɠ ȺɜŰɞˊɘůɛɞɨ ȷəɟŬɑɤɜ ɇɘɛɩɜ 

ȾŬŰɎ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ŬɟɢɘəɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, əŬɘ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɛɏɗɞŭɞ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ets ɛŮ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ñȻȻȻò ɐ ñȻȻɁò ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɛɖ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ. ȷɟɢɘəɎ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ Ratio ɤɠ ɞ əɘɜɖŰɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ 7 Űɤɜ [ɛɞɜŰɏɚɞ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ] ˊɟɞɠ Űɞɜ əɘɜɖŰɧ ɛɏůɞ 

ɧɟɞ 5 Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ůŮŰ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɖ ɗɏůɖ Űɤɜ ŬəɟŬɑɤɜ Űɘɛɩɜ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ůɡɜɗɐəɖɠ: 

 

ὙὥὸὭέὯ ρȢπυὸὥȾρππ ȿ ὙὥὸὭέὯ πȢωυ ὸὥȾρππ 

 

ɇɏɚɞɠ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ əŬɘ ˊɎɚɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŬűŬɘɟɏɗɖəŬɜ ɤɠ outliers ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ 

ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŮˊɧɛŮɜɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ na.approx 

Űɞɡ ˊŬəɏŰɞɡ R, zoo. 

 

ɆŰɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ta, tb ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ əɎɗŮ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, 

Ůɜɩ ɖ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ta=tb=0. 
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ȷˊɞůɨɜɗŮůɖ 

 

ɇɞ OMEN ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞůɡɜɗɏůŮɘ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎůɢŮɘ ɛɘŬ 

ŬəɚɧɜɖŰɖ ŮɘəɧɜŬ Űɤɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ŰŬ ɞˊɞɑŬ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɚŬůůɘəɐ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ, 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŰɎůɖ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɞɢɘəɐ, Űɖɜ əɡəɚɘəɐ əŬɘ Űɖɜ ŰɡɢŬɑŬ ůɡɜɘůŰɩůŬ. ȼ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɘɠ ŮˊɘŭɧůŮɘɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, əŬɗɩɠ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ 

əŬɘ ɡɘɞɗɏŰɖůɖɠ ɛɖ ŮˊɞɢɘŬəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ əŬɘ ɖ ˊɟɧůɗŮůɖ Űɞɡ ŮˊɞɢɘŬəɞɨ 

ůŰɞɘɢŮɑɞɡ Űɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞŭŮɘɢɗɞɨɜ ˊɞɚɨ ɤűɏɚɘɛŮɠ. 

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ ŬɡŰɐ, ɖ əɚŬůůɘəɐ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɐ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ ɛŮ əɘɜɖŰɞɨɠ ɛɏůɞɡɠ ɧɟɞɡɠ 

ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ŮˊɞɢɘŬəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ.  

 

ȾɚŬůůɘəɐ ɀɏɗɞŭɞɠ ȷˊɞůɨɜɗŮůɖɠ 

 

ȼ əɚŬůůɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɜ ˊɘɞ Ŭˊɚɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ 4 ůɡɜɘůŰɤůɩɜ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɠ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɐɠ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ 

Ůɝɐɠ ɛɞɟűɐ: 

ὣ  Ὓ Ὕz ὅz Ὑz 

 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɓɐɛŬŰŬ:  

 

- Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Ůɜɧɠ əɘɜɖŰɞɨ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ ȷɡŰɧ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Ŭɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɖɜɘŬɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰɧŰŮ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŮɜŰɟɘəɧɠ 

əɘɜɖŰɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɛɐəɞɡɠ 12, Ůɜɩ Ŭɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŰɟɘɛɖɜɘŬɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŰɧŰŮ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əɘɜɖŰɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɛɐəɞɡɠ 4. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɞɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ 

ŭŮɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ ŮˊɞɢɘŬəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Ůɜɩ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ɐ əŬɘ əŬɗɧɚɞɡ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ, 

ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɡɢŬɑŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ˊɞɡ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ 

ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ɧɟɤɜ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮɑɜŬɘ ŮɝɞɛŬɚɡɛɏɜŮɠ əŬɘ ŭɑɜɞɡɜ ɛɑŬ əŬɚɐ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɖɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŰɎůɖ əŬɘ Űɖɜ əɡəɚɘəɧŰɖŰŬ. ɃˊɧŰŮ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ 

ɧŰɘ:  

ὑὓὕὲ  Ὕz  ὅ 

 

ȳˊɞɡ ȾɀɃ(n) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ əɘɜɖŰɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɛɐəɞɡɠ n əŬɘ ɇ, C ŮɑɜŬɘ ɞɘ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ ŰɎůɖɠ 

əɨəɚɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɏɢɞɡɜ ɎɟŰɘɞɡ ɛɐəɞɡɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬ ŰɧŰŮ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ əŮɜŰɟɘəɧɠ əɘɜɖŰɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ. 

 

- ȹɘŬɑɟŮůɖ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ əɘɜɖŰɩɜ ɛɏůɤɜ ɧɟɤɜ. ɀŮ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɞɘ ɚɧɔɞɘ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɧɛɤɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ. 

 

ὣ

ὑὓὕὲ
  
Ὓz Ὕz ὅ Ὑz

Ὕz ὅ
  Ὓz Ὑ 
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- ȷˊŬɚɞɘűɐ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ Űɘɛɐɠ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ɚɧɔɤɜ 

ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɤɜ ɚɧɔɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ. Ƀɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɞɘ ɛɏůɞɘ ɧɟɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. ɆŮ 

ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ ɢɟɑɕɞɡɜ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ 

ɎɗɟɞɘůɛɎ Űɞɡɠ ɜŬ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ. ȷɜ ɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŬɟəŮŰɐ 

ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ, ŰɧŰŮ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɤɜ ɛɏůɤɜ ɧɟɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ŭŮɑəŰŮɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ. ȼ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɖ ɛɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮɚɎɢɘůŰɞɡ 

əŬɘ Űɞɡ ɛɏɔɘůŰɞɡ Űɖɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ əɎɗŮ ŭŮɑəŰɖ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ.  

- ȹɘŬɑɟŮůɖ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ Űɘɛɩɜ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŭŮɑəŰŮɠ Űɖɠ 

ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. ȼ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ 

ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɛɧɜɞ ŰɎůɖ, əɨəɚɞ əŬɘ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ. 

 

ὣ

Ὓ

Ὓz Ὕz ὅ Ὑz

Ὓ
Ὕz ὅ Ὑz 

 

- ȷˊŬɚɞɘűɐ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ, 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ əɘɜɖŰɧ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɛɐəɞɡɠ 3 ɐ 5 ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ Űɖɜ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. ȼ ůŮɘɟɎ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ɧɟɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ŬɟəŮŰɎ ɞɛŬɚɐ əŬɘ 

Ŭəɟɘɓɐ ůŮɘɟɎ Űɖɠ ŰɎůɖɠ əɨəɚɞɡ. ũɘŬ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ əŬɘ ŬˊŬɚɞɘűɐ Űɖɠ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ 

ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ əɘɜɖŰɞɨ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ 3x3. ȷɜ Űɞ ɕɖŰɞɨɛŮɜɞ ŮɑɜŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ 

ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɤɜ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ, ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ, ŰɧŰŮ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭˊɧ Űɖɠ ŭɘŬɑɟŮůɖ 

Űɖɠ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ əŬɘ Űɖɠ ŰɎůɖɠ əɨəɚɞɡ: 

 

Ὕz ὅ Ὑz

ὑὓὕσ σ

Ὕz ὅ Ὑz

Ὕz ὅ
Ὑ 

 

- Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ŰɎůɖɠ Ŭˊɧ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ŰɎůɖɠ ï əɨəɚɞɡ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ. 

ɆŰɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ, ɖ ůŮɘɟɎ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɏɢŮɘ ɛɧɜɞ ŰɎůɖ əŬɘ əɡəɚɘəɧŰɖŰŬ. ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧɠ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭɨɞ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ ŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɐ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŰɎůɖɠ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ əŬɚɨŰŮɟŬ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ. ȷɜ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɔɟŬɛɛɘəɐ ŰɎůɖ, ŰɧŰŮ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 

Űɖɠ ůɡɜɘůŰɩůŬɠ ŰɎůɖɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ Ŭˊɚɐɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, 

Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɞɘ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

 

Ὕ ὥ ὦὸ, ȳˊɞɡ ὥ Ὕὅ ὦὸ, 

ὦ

ВὲὭὲ ὸὭzὝὅὭ
ὲ

ὸzὝὅ

ВὲὭὲ ὸὭ
ς

ὲ
ὸς

,        Ὕὅ
ВὲὭὲ ὸὭ
ὲ

,      ὸ
ВὲὭὲ ὸὭ
ὲ

 

 

 
ɇɞ T ŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ŰɎůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ, Űɞ TC ŭɖɚɩɜŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ ŰɎůɖɠ əɨəɚɞɡ, 

Űɞ t ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞɜ ŬɨɝɞɜŰŬ Ŭɟɘɗɛɧ Űɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ŭ əŬɘ ɓ, ŭɖɚɩɜɞɡɜ 

Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ Űɖɜ ŰɎůɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȷűɞɨ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Űɖɠ ŰɎůɖɠ ŰɧŰŮ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɘůɗŮɑ əŬɘ ɖ ůɡɜɘůŰɩůŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɤɠ Ůɝɐɠ:   
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ὅ  
Ὕz ὅ

ὅ
 

 
- ȰɢɞɜŰŬɠ ŬɜŬɚɨůŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ůŰɘɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ Űɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ ɜŬ ůɡɜŰŮɗɞɨɜ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɎ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗɞɨɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɚɏɔŮŰŬɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɛɏůɤ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖɠ.   

 

Ὂ Ὕ Ὓz ὅz 

 

ɋůŰɧůɞ, ŬɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ˊŰɡɢɘŬəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, 

ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ŮəɗŮŰɘəɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ 

ŬɡŰɩɜ. Ƀɘ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛɏɗɞŭɞɘ ɗŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 
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ȺɝɞɛɎɚɡɜůɖ 

 

ɀɏůɤ Űɖɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ, Űɞ ůɡůŰŬŰɘəɧ Űɞɡ ɗɞɟɨɓɞɡ ɗŬ ůɡɟɟɘəɜɤɗŮɑ ɐ ɗŬ ŮɝŬɚŮɘűɗŮɑ ŰŮɚŮɑɤɠ, 

ɡˊɞɔɟŬɛɛɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ŰŬ ɢɟɐůɘɛŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ (ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ŰɎůɖ) əŬɘ 

ɞŭɖɔɩɜŰŬɠ ůŮ ŭɡɜɖŰɘəɎ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ. ȼ ˊɟɩŰɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ 

ɏɜŬɜ Ŭˊɚɧ əɘɜɖŰɧ ɛɏůɞ ɧɟɞ. ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɧɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ˊɞɡ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɗŮɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɤɜ ŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ 

ŮɘůɐɔŬɔŮ ɞ ȷůɖɛŬəɧˊɞɡɚɞɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɘůɢɡɟɏɠ Űɞˊɘəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ əŬɘ 

ůŰŬŭɘŬəɎ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɔŮɘŰɞɜɘəɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ 

 

ȾɘɜɖŰɧɠ ɀɏůɞɠ ȳɟɞɠ 

ȰɜŬɠ əɘɜɖŰɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ Űɤɜ ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛɤɜ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɤɜ ŰɎůŮɤɜ ɐ əɨəɚɤɜ. ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ɤɠ Ůˊɘɚɞɔɐ ɏɜŬɠ Ŭˊɚɧɠ əɘɜɖŰɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ (SMA) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɖ ůŰŬɗɛɘůɛɏɜɞɠ 

ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ n ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Ůɜɧɠ Ŭˊɚɞɨ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡ ůŰŬɗɛɘůɛɏɜɞɡ 

ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ɔɘŬ ɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬ n ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ n 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ . ȺɎɜ ŬɡŰɏɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ ŮɑɜŬɘ pM, pM=1, ..., pM=(n-1) ŰɧŰŮ ɞ Űɨˊɞɠ ŮɑɜŬɘ: 

 

  

ɀɖ ũɟŬɛɛɘəɐ ȺɝɞɛɎɚɡɜůɖ 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ɤɠ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ 

meanmetric. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ meanmetric ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɗɐəɖ: 

 

ὈὭὪίὭ σππz
ὄὭ ρ ςz ὄὭ ὄὭ ρ

ὄὭ ρ ὄὭ ὄὭ ρ
 

 

ȳˊɞɡ B: ɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ backcasting Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɞ 

ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ɛŮ Űɞ ɧɟɘɞ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɗɏůŮɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ Ŭɜ ɏɢɞɡɛŮ űŰɎůŮɘ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ůɖɛŮɑɞ 

ɞɛŬɚɧŰɖŰŬɠ. ȰŬɜ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɘůɢɨŮɘ ŰɧŰŮ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɐŰŬɜ ŬɟəŮŰɎ ɞɛŬɚɐ əŬɘ 

ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɆŰɖɜ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ alpha 

əŬɘ beta ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

ὦὩὸὥὄὭὲὨὩὼȡ  ὭὲὨὩὼὭὲὨὩὼ έὪ άὥὼὈὭὪί 

ὥὰὴὬὥ 

 ὄὭὲὨὩὼρ  ὄὭὲὨὩὼρ
ς

ὦὩὸὥ

ρππ
  

 

ɇŮɚɘəɎ, ŮˊŮɝŮɟɔŬɕɧɛŬůŰŮ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ B ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞ ȸ(index) əɎɗŮ űɞɟɎ ɛŮ Űɞ beta + 50 * 

alpha əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɛŮ Ůə ɜɏɞɡ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Difs, ɧůɞ ɖ ůɡɜɗɐəɖ meanmetric ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ɏɢɞɡɛŮ űŰɎůŮɘ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɞɛŬɚɧŰɖŰŬ. 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=en&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=el&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_mean&xid=17259,1500001,15700002,15700023,15700124,15700149,15700168,15700173,15700186,15700190,15700201&usg=ALkJrhgRsfGlrvHHQOYULtxecinvTnxksQ
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ɇŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ  

ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɡɜŮɢɞɨɠ ȻɐŰɖůɖɠ 

 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɑŰŮ ɖ Ŭɟɢɘəɐ, ŮɑŰŮ ɛɑŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɖɔɐɗɖəŬɜ 

ɧˊɤɠ Űɖɠ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɧůɞ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɏɠ ɧůɞ əŬɘ 

ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

Naive 

 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭɑɜŮɘ ɤɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɘɛɐ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ Ŭəɟɘɓɩɠ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ȰɢŮɘ əŬɚɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ɔɘŬ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Ůɜɧɠ ɓɐɛŬŰɞɠ ůŮ ŬˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ əŬɗɩɠ ɖ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ. ȼ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ůɢɏůɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ŬɡŰɐ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ŮɑɜŬɘ:  

 

ὢ ά   ὢ 

 

SES 

 

ȼ SES ɐ Ŭˊɚɐ ŮəɗŮŰɘəɐ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɛɏɗɞŭɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ˊɞɡ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɔɘŬ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Ůɜɧɠ ɓɐɛŬŰɞɠ ɐ ůŮ ɗɞɟɡɓɩŭŮɘɠ əŬɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ. ɄŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ:  

 

Ὡ ὣ Ὂ 

Ὓ Ὓ ὥὩ 

Ὂ Ὓ 

 

ɆŰɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɝɘůɩůŮɘɠ et ŮɑɜŬɘ Űɞ ůűɎɚɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ t, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ 

Űɘɛɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ, St Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ t əŬɘ Ft ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ t. ȼ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Ŭ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɛɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ [0,1]. 

ũɘŬ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɞ ɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ (S0). ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɛŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ˊɞɘɞŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. ȺˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ, əŬɗɩɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ŮɜŰŮɚɩɠ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ. ɋɠ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ: Ƀ ɛɏůɞɠ 

ɧɟɞɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ, o ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ, ɖ 

ˊɟɩŰɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ, ɐ Űɞ ůŰŬɗŮɟɧ ŮˊɑˊŮŭɞ Ŭˊɧ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɠ Ŭˊɚɐɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ȼ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɓɏɚŰɘůŰɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬəɟɘɓɏůŰŮɟɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ȷɟɢɘəɎ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɗɞɟɨɓɞɡ ůŰɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ. ȳůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɗɧɟɡɓɞɠ Űɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ůŰɞ ɗɧɟɡɓɞ. Ƀ 

ŭŮɨŰŮɟɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ, ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɛŮ Űɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. ȷɜ ɞ ɛɏůɞɠ 

ɧɟɞɠ ɛɘŬɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞɠ ɩůŰŮ 

ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ũɘŬ Űɘɛɏɠ Űɞɡ 
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ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ əɞɜŰɎ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ, Űɞ ůűɎɚɛŬ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮˊɧɛŮɜɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬəɟŬɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ŭ=1 Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ 

ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Naive, Ůɜɩ ɔɘŬ Ŭ=0 əɎɗŮ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ũŮɜɘəɎ 

ɛɘəɟɏɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ Ŭ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ, Ůűɧůɞɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ 

Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ŬɟɔŮɑ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ 

Űɤɜ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ Ŭ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ 

ɔɟɖɔɞɟɧŰŮɟŬ Űɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ Ŭ, ůɡɜŮˊɩɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮɑŰŮ 

ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɎ, ŮɑŰŮ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɛŬɠ, ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Ŭ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ůűɎɚɛŬŰɞɠ MSE. 

 

ETS 

 

H ETS (Hyndman, 2008) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ State Space Model (SSM), ŭɖɚŬŭɐ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ˊɘɗŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɔɟŬűɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ, əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɞɚɞɔɘəɐ ŮɝɎɟŰɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɚŬɜɗɎɜɞɡůŬɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɖ ɛɏŰɟɖůɖ.   ɃɡůɘŬůŰɘəɎ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ETS ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰɟɑŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ, Űɞ Ůɑŭɞɠ 

Űɖɠ ŰɎůɖɠ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ(Ὁὶὶέὶ, ὝὶὩὲὨ, ὛὩὥίέὲὥὰ). ɇɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ 

əŬɘ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ˊɟɞůɗŮŰɘəɎ (Additive-A), ŮɑŰŮ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɎ (Multiplicative-M). Ⱥˊɑůɖɠ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊô ɧɣɘɜ (None-N). ȷɜ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ əŬɘ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ŰɎůɖɠ, ŰɧŰŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ Ůɑŭɖ:  ȹŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ŰɎůɖɠ-None (Ɂ)  ɄɟɞůɗŮŰɘəɐ - 

Additive (ȷ)  ɄɟɞůɗŮŰɘəɐ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎůɖ - Additive damped (ȷd)  ɄɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɐ ŰɎůɖ - 

Multiplicative (M)  ɄɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɐ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎůɖ - Multiplicative Damped (Md) Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞɘ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ŬɟɢɘəɎ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ, 

ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ˊɟɞůɗŮŰɘəɎ ɐ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɎ. ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɚɐ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɘůɢɨɞɡɜ ɞɘ Űɨˊɞɘ:  

 

Ὡὸ = ὣὸ ī Ὂὸ Ὓὸ = Ὓὸī1 + ὥ Ā Ὡὸ Ὂὸ+1 = Ὓὸ 

 

ȳˊɞɡ ŮˊɘɚɨɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɖ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ Űɘɛɐɠ ɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ:  

 
ὣὸ = Ὓὸī1 + Ὡὸ  

 

ũɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɡŰɧ ůŮ ɏɜŬ state model, Űɞ ɛɧɜɞ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ 

ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ Ὡὸ . ɆŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ ˊɟɞůɗŮŰɘəɎ ůűɎɚɛŬŰŬ, ɡˊɞɗɏŰɞɡɛŮ ɧŰɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

Ůɜɧɠ ɓɐɛŬŰɞɠ (one-step forecast errors) Ὡὸ ŭɘŬɜɏɛɞɜŰŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 0 əŬɘ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ „ 2 . 

ɀɑŬ ůɡɜŰɞɛɞɔɟŬűɑŬ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ὡὸ = ‐ὸ ~ ὔὍὈ (0, „ 2 ), ɧˊɞɡ NID ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŬ ɛŮ əŬɜɞɜɘəɧ əŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ Űɟɧˊɞ (Normally and Independently Distributed). 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŰɩɟŬ ɞɘ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ: 

 

ὣὸ = Ὓὸī1 + ‐ὸ (1) 

Ὓὸ = Ὓὸī1 + ὥ Ā ‐ὸ (2) 

 

ȼ ˊɟɩŰɖ Ůɝɑůɤůɖ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɑůɤůɖ ɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɤɠ Ůɝɑůɤůɖ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ɐ 

ɛŮŰɎɓŬůɖɠ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŭɨɞ ŮɝɘůɩůŮɘɠ, ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ, ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ 

ɏɜŬ ˊɚɐɟɤɠ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ůŰŬŰɘůŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ. ȼ Ůɝɑůɤůɖ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɛɖ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɤɜ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ὣὸ 
ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Ὓὸ əŬɘ Űɞ ŰɡɢŬɑɞ ůűɎɚɛŬ ‐ὸ , Űɞ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 
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ὣὸ . ũɘŬ ŰŬ ɎɚɚŬ ɛɞɜŰɏɚŬ, ŬɡŰɐ ɖ ůɢɏůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ. ȼ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ 
ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛɏůŬ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ. ȳůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ Ŭ, Űɧůɞ ˊɘɞ 

ɔɟɐɔɞɟŮɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ.  
 
ɀŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ ɛŮ ˊɟɘɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ ɢɟɐůɖ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɩɜ 

ůűŬɚɛɎŰɤɜ. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɔɟɎűɞɜŰŬɠ ŰŬ ŰɡɢŬɑŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ůŬɜ ůɢŮŰɘəɎ ůűɎɚɛŬŰŬ:  
 

‐ὸ = ὣὸ ī Ὂὸ Ὂὸ ȳˊɞɡ ‐ὸ ~ ὔὍὈ (0, „ 2 ),  
 
əŬɘ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Ὂὸ = Ὓὸī1 ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ɧŰɘ:  
 

ὣὸ = Ὓὸī1 + Ὓὸī1 Ā ‐ὸ (1) əŬɘ  
Ὡὸ = ὣὸ ī Ὂὸ = Ὓὸī1 Ā ‐ὸ (2) 

 
ɇɧŰŮ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɔɟɎɣɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɤɠ Ůɝɐɠ:  
 

ὣὸ = Ὓὸī1 Ā (1 + ‐ὸ) Ὓὸ = Ὓὸī1 Ā (1 +  Ā ‐ὸ)  
 
ɇɧŰŮ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɔɟɎɣɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɤɠ Ůɝɐɠ:  
 

ὣὸ = Ὓὸī1 Ā (1 + ‐ὸ) Ὓὸ = Ὓὸī1 Ā (1 +  Ā ‐ὸ)  
 
Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ  
 
ɀɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɖɜ çˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬè. ɀŮ Űɞɜ 

ɧɟɞ ŬɡŰɧ ŮɜɜɞɞɨɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ 

əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ɛɞɜŰɏɚɞ. ȰŰůɘ, ɛɑŬ ɛŮɔɎɚɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ əŬɚɧ ɛɞɜŰɏɚɞ. Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ Ŭ, ɓ, ɔ əŬɘ ű, əŬɘ ɞɘ Ŭɟɢɘəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ὓὸ əŬɘ Ὕὸ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ 
ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ. Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ ˊŬɑɟɜɞɡɜ Űɘɛɏɠ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ [0,1]. ȼ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ əɟɘŰɐɟɘŬ.  
¶ ɇɞ ˊɟɩŰɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ Akaike (Akaikeôs Information 

Criteria) əŬɘ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ: ὃὍὅ = ī2 log(ὒ) + 2 Ā Ὧ ȳˊɞɡ Űɞ L ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ əŬɘ k ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗɞɨɜ.  

¶ ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘɞɟɗɤɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ 

Ůɝɐɠ:  

    ὃὍὅὧ = ὃὍὅ + 2(Ὧ + 1)(Ὧ + 2) Ὕ ī Ὧ  
 

 

To ŰɟɑŰɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ Bayes (Bayes Information Criterion):  

 

         ὄὍὅ = ὃὍὅ + Ὧ[log(Ὕ) ī 2] 
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Holt 

 

ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ŰɎůɖɠ Holt, ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ Ŭˊɚɐɠ ŮəɗŮŰɘəɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ: 

 

Ὡ ὣ Ὂ 

Ὓ Ὓ Ὕ ὥὩ 

Ὕ ὸ ὦὩ 

Ὂ Ὓ Ὕ 

 

ɆŰɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɝɘůɩůŮɘɠ et ŮɑɜŬɘ Űɞ ůűɎɚɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ t, St Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ t, ɇt ɖ ŰɎůɖ 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ t əŬɘ Ft ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ t. ȼ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Ŭ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ, Ůɜɩ ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ b ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ŰɎůɖɠ əŬɘ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɘɛɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ [0,1]. ɀŮ m ůɡɛɓɞɚɑɕŮŰŬɘ ɞ ɢɟɞɜɘəɧɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɠ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ SES, ɏŰůɘ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ 

Űɞɡ ɓɏɚŰɘůŰɞɡ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ Űɘɛɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ a əŬɘ b ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ɛɏůɞɡ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ (MSE). Ɇɡɜɐɗɤɠ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɓ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɎůɖ 

ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ŭ ɔɘŬ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, əɎŰɘ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ŰɎůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑɞŭɞ. ũɘŬ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ (S0) əŬɘ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ŰɎůɖ (ɇ0), ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧˊɤɠ 

əŬɘ ůŰɖɜ Ŭˊɚɐ ŮəɗŮŰɘəɐ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ. ɋɠ Ŭɟɢɘəɐ ŰɎůɖ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ 

ŭŮɨŰŮɟɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ (Ɉ2-Ɉ1), ɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ ɜ-ɞůŰɐɠ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ 

ŭɘŬɘɟŮɛɏɜɖ ɛŮ ɜ-1 ɐ ɖ ůŰŬɗŮɟɎ Űɖɠ əɚɑůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Ŭˊɚɐɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ.  

 

 

Damped 

 

ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ŰɎůɖɠ (Gardner əŬɘ McKenzie 1985) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ŰɎůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ŰɎůŮɤɜ. ȷɡŰɧ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ŭɘɧɟɗɤůɖɠ Űɖɠ ŰɎůɖɠ (trendmodification parameter) 

ű, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɞ ɟɡɗɛɧ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɖɠ ŰɎůɖɠ ůŮ ɛɘŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ. Ƀɘ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ŰɎůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ:  

 

Ὡ ὣ Ὂ 

Ὓ Ὓ Ὕ ὥὩ 

Ὕ ὸ ὦὩ 

Ὂ Ὓ Ὕ •Ὕ 

 

ȳˊɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ űŬɜŮɟɧ ɞɘ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŮɠ ɛŮ ŮəŮɑɜŮɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Holt, ˊɚɖɜ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ, ɧˊɞɡ 

ŬɜŰɑ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ɛɘŬɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ŰɎůɖɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ m, ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬɠ ɛɖ 

ɔɟŬɛɛɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ ű. ȼ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ű (ůŮ 

ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Ŭ əŬɘ ɓ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚɎɓŮɘ əŬɘ Űɘɛɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. ɆŰɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 0<ű<1 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɠ űɗɑɜɞɡůŬɠ ŰɎůɖɠ (damped exponential smoothing). 



 

 ȾŮűɎɚŬɘɞ 4. ȺɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ ɀɏɗɞŭɞɘ əŬɘ ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ  
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ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɡŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮůɞˊɟɧɗŮůɛɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, əŬɗɩɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɚɚŮɘɣɖ ŰɎůɖɠ ɔɘŬ ɡˊŮɟŬɘůɘɞŭɞɝɑŬ. 

 

Theta Classic 

 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Theta (Assimakopoulos əŬɘ Nikolopoulos, 2000) ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ əŬɛˊɡɚɞŰɐŰɤɜ ɛɘŬɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɗ 

ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɎ ůŰɘɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȼ əŬɘɜɞɨɟɔɘŬ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɖɜ ɛɏůɖ Űɘɛɐ əŬɘ əɚɑůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ŬɚɚɎ ɧɢɘ 

əŬɘ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ əŬɛˊɡɚɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ. Ƀɘ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ  theta lines. ȸŬůɘəɧ  

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɐ ŬɜɎŭŮɘɝɖ əŬɘ Űɞɜɘůɛɧɠ Űɤɜ ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ɗ.  

 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ůŮ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ theta. ȼ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐ 

theta ˊɟɞŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ, ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɐ əŬɘ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ. Ƀ Ŭˊɚɧɠ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŭɨɞ ɔɟŬɛɛɩɜ theta, ɔɘŬ ɗ=0 (ŮɡɗŮɑŬ ɔɟŬɛɛɐ) əŬɘ ɔɘŬ ɗ=2 (ŭɘˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ 

əŬɛˊɡɚɞŰɐŰɤɜ) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ əɚŬůɘəɐ theta ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɖ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ. 

ɇŬ ɓɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ əɚŬůůɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ theta ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

ǒ ȰɚŮɔɢɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ. ȺɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ əɎɗŮ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɔɘŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɞɢɘŬəɐ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ.  

ǒ ȷˊɞŮˊɞɢɘəɞˊɞɑɖůɖ. ɀɏůɤ Űɖɠ əɚŬůůɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɐɠ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖɠ 

ǒ ȷˊɞůɨɜɗŮůɖ. ȼ əɎɗŮ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ŬˊɞůɡɜŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ɔɟŬɛɛɏɠ theta, Űɖɜ ŮɡɗŮɑŬ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (ɗ=0) əŬɘ Űɖ ɔɟŬɛɛɐ theta ɛŮ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɗ=2. 

ǒ ɄɟɧɓɚŮɣɖ. ȼ ɔɟŬɛɛɐ theta ɛŮ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɗ = 0, ˊɞɡ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɎ Űɖɜ ŮɡɗŮɑŬ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ˊɟɞŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞ Űɟɧˊɞ, Ůɜɩ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɔɟŬɛɛɐ 

ˊɟɞŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ Ŭˊɚɐɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ.  

ǒ ɆɡɜŭɡŬůɛɧɠ. Ƀɘ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɔɟŬɛɛɩɜ theta ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɑůŬ ɓɎɟɖ.  

ǒ Ⱥˊɞɢɘəɞˊɞɑɖůɖ. Ƀɘ ŰŮɚɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŮˊɞɢɘəɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ 

ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ůŰɞ ɓɐɛŬ 1. ȷəɞɚɞɨɗɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ŭɨɞ ɔɟŬɛɛɩɜ theta ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ˊɤɠ ɖ 

Theta Line(0) ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŮɡɗŮɑŬ ŮɚŬɢɑůŰɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ (LRL) ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ůŰɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ, ŬˊɞɛɏɜŮɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Theta Line(2). ȰŰůɘ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɞɘ 

Ůɝɐɠ ůɢɏůŮɘɠ: ȼ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ Ůɝɑůɤůɖ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɏɜŬɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ Űɟɧˊɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ Theta 

Line(2) Ŭűɞɨ ɖ LRL ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ.  

ARIMA  

 

ɇŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŬ ŬɡŰɞˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ əɘɜɖŰɩɜ ɛɏůɤɜ ɧɟɤɜ(ARIMA) ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɔŮɜɑəŮɡůɖ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŬɡŰɞˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ əɘɜɖŰɩɜ ɛɏůɤɜ ɧɟɤɜ (ARMA). ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŬɡŰɎ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ 

ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ɛɖ-ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɞɡ ɏɜŬ 

ˊɟɩŰɞ differencing step (ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ "ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ" ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ɛɖ-ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɤɠ 



 

 ȾŮűɎɚŬɘɞ 4. ȺɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ ɀɏɗɞŭɞɘ əŬɘ ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ  
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ARIMA (p, d, q) ɧˊɞɡ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ p, d, q ŮɑɜŬɘ ɛɖ-ŬɟɜɖŰɘəɞɑ ŬəɏɟŬɘɞɘ, ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ůŰɞ ŬɡŰɞˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɧ ɛɏɟɞɠ, ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ɛɏɟɞɠ, əŬɘ ɛɏɟɞɠ əɘɜɖŰɞɨ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ, 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ARIMA ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ BoxJenkins. ȳŰŬɜ 

ŭɨɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŰɟŮɘɠ ɧɟɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɞɑ, ŮɑɜŬɘ ůɨɜɖɗŮɠ ɜŬ ɚŮɑˊɞɡɜ ŰŬ "AR", "Ƚ" ɐ "ɀȷ" Ŭˊɧ Űɞ 

Ŭəɟɤɜɨɛɘɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɧŰŬɜ ARIMA (0,1,0)ŰɧŰŮ ɘůɢɨŮɘ I (1), əŬɘ 

ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ARIMA (0,0,1) ɘůɢɨŮɘ ɀȷ (1). ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ɜŰŮŰŮɟɛɘɜɘůŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ, ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ 

ɛɞɜŰɏɚɤɜ ARIMA ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ.  

 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ARIMA, ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ɛɘŬ ˊɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɏŰůɘ 

ɩůŰŮ ɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɎůɘɛɖ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ, ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ əŬɘ ɖ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ ŬɡŰɞůɡůɢɏŰɘůɐɠ Űɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɏɠ ůŰɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɘůɗŮɑ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɟɧˊɞɡɠ: 

 

- ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ: ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɘɠ 

ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ (ŬůɡɜɏɢŮɘŮɠ) ˊɞɡ Űɡɢɧɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ, ɞŭɖɔɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ ůŮ ɛɑŬ ɜɏŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɧŰŮɟɖɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ. ȰŰůɘ, Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ŭŮɜ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ ŬˊɧŰɞɛŬ ɛŮ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞŰŮɗŮɑ ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬ. ȼ ɚɞɔŬɟɑɗɛɖůɖ 

Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɖ əŬɘ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

əŬɗɩɠ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮ ŬɟəŮŰɎ Ŭˊɚɧ Űɟɧˊɞ əŬɘ ɛɘəɟɧ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɧ 

əɧůŰɞɠ. ȯɚɚɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ, ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ɞɘ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Box-Cox.  

- ȹɘŬűɧɟɘůɖ (differencing) Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ: ȼ ŭɘŬűɧɟɘůɖ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟűɐ ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜŮɘ, ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ŬűŬɘɟɩɜŰŬɠ ŰɎůɖ əŬɘ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬ. ȰŰůɘ, 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛɑŬ ɜɏŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ůŰŬɗŮɟɧŰŮɟɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ əŬɘ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ. ɆŰɖɜ ɞɡůɑŬ, əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘŬűɧɟɘůɖ ɛɑŬɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ n ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ɜɏŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Űɘɠ 

ŭɘŬűɞɟɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ.  

1ɖ ŰɎɝɖ: ὣᴂ ὣ ὣ ,  2ɖ ŰɎɝɖ:  ὣᴂᴂὣᴂ ὣᴂ ὣ ςὣ ὣ ə.ɞ.ə. 

- EˊɞɢɘŬəɐ ŭɘŬűɧɟɘůɖ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ɏɜŰɞɜɖɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ: Ⱥŭɩ ɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ 

ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ əŬɘ ŮəŮɑɜɤɜ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŮˊɞɢɘŬəɩɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ.  

1ɖ ŰɎɝɖ: ὣᴂ ὣ ὣ ,  2ɖ ŰɎɝɖ:  ὣᴂᴂὣᴂ ὣᴂ ὣ ςὣ ὣ ə.ɞ.ə.  ɧˊɞɡ 

m ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ. 

 

ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮəŰɘɛɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ARIMA ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

- ɀɞɜŰɏɚŬ ŬɡŰɞˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ - ȷR (p) : ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŬɡŰɞˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɗŮɤɟɞɨɜ ɔɟŬɛɛɘəɏɠ 

ůɢɏůŮɘɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ əŬɘ Űɘɠ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ȰɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɤɠ ɛɞɜŰɏɚɞ 

ŬɡŰɞˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ȷR (p), ɧˊɞɡ p ɖ ŰɎɝɖ Űɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŮɚɗɞɜŰɘəɩɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ȷɚɔŮɓɟɘəɎ ŬɡŰɧ 

ŬɜŬˊŬɟɑůŰŬŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ:  

ώ ὧ •ώ •ώ ȢȢȢ•ώ  , ɧˊɞɡ űi ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɡŰɞůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɞɡ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɔɘŬ ɡůŰɏɟɖůɖ i əŬɘ c ɛɑŬ ůŰŬɗŮɟɎ  = (1 ī •  ī •  ī Ễ • ) 

- ɀɞɜŰɏɚŬ əɘɜɖŰɞɨ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ï MA (q): ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ əɘɜɖŰɞɨ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜ 

ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰŬ 



 

 ȾŮűɎɚŬɘɞ 4. ȺɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ ɀɏɗɞŭɞɘ əŬɘ ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ  
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ůűɎɚɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɛűɎɜɘůŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ MA ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ. ȰɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ɛɞɜŰɏɚɞ 

ɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɚɔŮɓɟɘəɎ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

                                         ώ ὧ —Ὡ —Ὡ ȢȢȢ—Ὡ   , 

 ɧˊɞɡ ɗi ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɛŮɟɘəɐɠ ŬɡŰɞůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ MA ɔɘŬ ɡůŰɏɟɖůɖ i. ɆŰɖɜ 

ɞɡůɑŬ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ yt ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬŰɎ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɗ1 Ŭˊɧ Űɞ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɐɔŬɔŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ, əŬŰɎ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɗ2 Ŭˊɧ Űɞ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɐɔŬɔŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɜ ˊɟɞ-ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ é əŬɘ əŬŰɎ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɗq Ŭˊɧ Űɞ 

ůűɎɚɛŬ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ q ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ˊɑůɤ. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬɛɛɘəɧɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬɡŰɩɜ 

ˊɟɞůŬɡɝɎɜɞɜŰɎɠ Űɖɜ ḯ ɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ- əŬŰɎ ɛɑŬ ůŰŬɗŮɟɎ c. 

 

 ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ AR əŬɘ MA ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ 

ůŰɎůɘɛɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ. ȰŰůɘ, ŮɘůɎɔɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ Ůɝɑůɤůɖ əŬɘ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŭɘŬűɧɟɘůɖɠ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ARIMA(p,d,q), ɧˊɞɡ p, d, q ɖ ŰɎɝɖ Űɞɡ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɜŬˊŬɟɑůŰŬŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŰŮɚŮůŰɐ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ȸ 

ɤɠ Ůɝɐɠ:  

 

ρ •ὄ •ὄ ȢȢȢ•ὄ ρ ὄ ρ ὄ ώ ὧ •ὄ •ὄ ȢȢȢ•ὄ Ὡ 

 

Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ɧɟɞɠ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɛɏɚɞɡɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɎ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ AR(p), ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ Űɖɜ 

ŭɘŬűɧɟɘůɖ I(d), Ůɜɩ ɞ ɧɟɞɠ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɚɞɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ MA(q).  

MAPA 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ,ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɢɟɞɜɘəɐ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖ (temporal aggregation). Ƀɘ ɜɏŮɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŮəűɟɎɕɞɡɜ əŬɘ Űɞɜɑɕɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ əŬɗɩɠ ɖ 

ɢɟɞɜɘəɐ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ ɐ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ůɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ. ɆŮ əɎɗŮ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɖ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŮəɗŮŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ əɎɗŮ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞɜ ŰŮɚɘəɧ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ Űɤɜ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɀŮ 

ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɤɜ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ,Ůɜɩ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ůɖɛŬůɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛɞɜŰɏɚɞɡ Ŭűɞɨ 

ŮɢɞɡɛŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɆŰŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ, ɧˊɞɡ ŬůɢɞɚɞɨɛŬůŰŮ ɛŮ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ɡɣɖɚɐɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞŭɘəɏɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ, ɧˊɤɠ 

ɖ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬ. ȾŬɗɩɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ, ŰŬ ůɐɛŬŰŬ ɡɣɖɚɐɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 

űɘɚŰɟɎɟɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛŮŰɟɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡɠ Ůɜɩ ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɛɔŬůɖ ůŰɘɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ 

ɢŬɛɖɚɐɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ɖ ŰɎůɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, 

əɎɜɞɜŰŬɠ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ,ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮŰŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ,ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ 

əŬɘ ɖ ˊŬɟŬɛŮŰɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɔɜɤůŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ.  

 

ɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰŮɑ ůŰŬ Ůɝɐɠ ŰɟɑŬ ůŰɎŭɘŬ: (Ŭ) Űɞ 

ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ (ɓ) Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ (ɔ) Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ. 

 

- ɆŰɎŭɘɞ ɆɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ: ȰůŰɤ Ɉt ɛɘŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɛŮ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ yt (ɧˊɞɡ t=1,é.,n ) ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ. ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ůɡɜŬɗɟɞɑůɞɡɛŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ ůɨɜɞɚŬ Űɘɛɩɜ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɞɛŬŭɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ůŮ 
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ůɨɜɞɚŬ ɛɐəɞɡɠ k. ɆɡɛɓɞɚɑɕɞɡɛŮ Űɘɠ ɢɟɞɜɘəɎ ůɡɜŬɗɟɞɘůɛɏɜŮɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ɛŮ Ɉ[k] ɛŮ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ yi[k] əŬɘ i=1,2,é,n/k ɏŰůɘ ɩůŰŮ : 

 

    ώὯ  В ώ 

ɄɟɞűŬɜɩɠ ɔɘŬ i=1 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ yi[k]= y t. ŪŮɤɟɞɨɛŮ ɤɠ ŰŮɚŮůŰɐ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ Űɞɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɧ 

ɛɏůɞ ɧɟɞ. H ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Ɉ[k] ɏɢŮɘ (n/k) ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ. ȷɜ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ Űɖɠ 

ŭɘŬɑɟŮůɖɠ n/k ŮɑɜŬɘ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɧ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ k, ŰɧŰŮ əɎˊɞɘŮɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ŭŮɜ ɗŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ůɡɜɧɚɤɜ ɢɟɞɜɘəɩɜ 

ůɡɜŬɗɟɞɑůŮɤɜ (aggregation buckets). ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ŬűŬɘɟɞɨɛŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ (n-n/k) ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ɝŮəɘɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɧɡŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ůɢɖɛŬŰɑůɞɡɛŮ 

ˊɚɐɟɖ ůɨɜɞɚŬ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ. ŪŮɤɟɖŰɘəɎ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ůɡɜŬɗɟɞɑůɞɡɛŮ ɛɘŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɔɘŬ 

ɧɚŬ ŰŬ k=2,...,n . ɋůŰɧůɞ ,ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖ ɔɘŬ k<<n , 

ɞɨŰɤɠ  ɩůŰŮ ɜŬ ŬűɐůɞɡɛŮ ɏɜŬ ŮˊŬɟəɏɠ ŭŮɑɔɛŬ ɔɘŬ ˊŬɟŬɛŮŰɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Ɉ[k]. 

- ɆŰɎŭɘɞ ɄɟɧɓɚŮɣɖɠ: Ƀɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ets ˊɞɡ 

ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ˊŬɟŬəɎŰɤ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɞɘ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ Ɉ[k] 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛŮ Ŭˊɚɐ Ɏɗɟɞɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɤɜ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ :  

 

         ώ Ὧ Ὅ Ὧ ὦ Ὧ ίǶ Ὧ 

 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɏɣŮɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ŭɞůɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ ɏɢŮɘ ɤɠ ɏɝɞŭɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛɐəɞɠ Űɘɛɩɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Ŭɜ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Ɉ 

[1] ɏɢŮɘ ɛɖɜɘŬɑŬ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ, ŰɧŰŮ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ ɏɜŬɜ ɢɟɧɜɞ ɛˊɟɞůŰɎ ŬˊŬɘŰŮɑ 12 Űɘɛɏɠ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ Ůɜɩ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŬɗɟɞɘůɛɏɜɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Ɉ[12] ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛɑŬ Űɘɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɑŭɘŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɡɜɗŮɑ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, ŮɑɜŬɘ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɞ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ůɡɜŬɗɟɞɘůɛɏɜŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŮəűɟŬůɛɏɜŮɠ ůŰɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ 

əɚɑɛŬəŬ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Ɉ[1]. ũɘŬ əɎɗŮ Űɘɛɐ zi [k] ŬɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əɎɜɞɜŰŬɠ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůɖɠ :  

 

                 ᾀὯ В ᾀὯ, ɧˊɞɡ t = 1, 2, . . . , n əŬɘ i = ổt/kỖ   

 

ɃɡůɘŬůŰɘəɎ, ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůɝɑůɤůɖ ŭɘŬɛɞɘɟɎɕŮɘ Űɖɜ i-Űɘɛɐ ůŮ k ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ 

ɢɟɞɜɘəɐ ɓɎůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɤɠ ŰɛɖɛŬŰɘəɎ ůɡɜŮɢɐɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ. 

- ɆŰɎŭɘɞ ɆɡɜŭɡŬůɛɞɨ: ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ MAPA ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ůɡɜɘůŰɩůŮɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰɎůɖ,Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟŬ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖ Űɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ɏɔɘɜŮ 

əɎɜɞɜŰŬɠ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ,ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɟɨɗɛɘůɖ Űɞɡ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ Űɤɜ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɔɘŬ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ. ɆŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɖ ůŰŬɗɛɘůɛɏɜɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ, 

ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

 

Ὅ Ὧ ὑ Ὅ Ὧ 
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ὦ Ὧ ὑ ὦ Ὧ 

ίǶ Ὧ ὑᴂ ί ὯȟὛȾὯᶰᴚ ‖― Ὧ Ὓ 

 

 

ɆŰɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɏůŮɘɠ, Ⱦ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ əŬɘ Ⱦô ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ,ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɘůŰɩůŬ Űɖɠ ŮˊɞɢɘŬəɧŰɖŰŬɠ. 
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ɀɏɗɞŭɞɘ ȹɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɖɠ ȻɐŰɖůɖɠ 

 

Ƀɘ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜŮɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əɡɟɘŬɟɢɞɨɜ ůŰɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɚɑɔŮɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ůˊɞɟŬŭɘəɐ ɕɐŰɖůɖ. ɇɏŰɞɘŮɠ ɢɟɞůŮɘɟɏɠ ŭŮɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŬŰɎɚɞɔɞ ɔɘŬ ůɡɜŮɢɐ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȳˊɤɠ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ ɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, ɖ Croston ŮɑɜŬɘ ɖ 

ˊɘɞ ůɡɜɐɗɖɠ ɛɏɗɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ SBA ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖ ɗŮŰɘəɐ Űɖɠ ɛŮɟɞɚɖɣɑŬ əŬɘ ɖ TSB ɔɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ 

ŬɛŮɟɧɚɖˊŰŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ɢɟɞɜɘəɎ ůɖɛŮɑŬ, ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɕɐŰɖůɖɠ ŬɜŰɑ 

ɔɘŬ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɕɐŰɖůɖɠ. ɇɏɚɞɠ, ɖ iMAPA ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɛɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ MAPA ůŮ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɖ ɕɐŰɖůɖ. ɇɞ 

OMEN ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬəɏŰɞ 

tsintermittent Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɐɠ Űɞɡɠ. 

 

Croston 

 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Croston ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɚɐ ŮəɗŮŰɘəɐ 

ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ Űɧůɞ ůŰɘɠ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ɧůɞ əŬɘ ůŰŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɩɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ. Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ŮɘůɐɔŬɔŮ ɞ Croston, 

ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ ŬɟɢɘəɎ Űɖɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ůŮ ŭɨɞ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ, ɧˊɞɡ ɖ ɛɑŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɩɜ ɕɖŰɐůŮɤɜ (intervals) əŬɘ ɖ Ɏɚɚɖ 

Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɩɜ ɕɖŰɐůŮɤɜ (demands). Ƀɘ ŭɨɞ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ 

ˊɟɞŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮəɗŮŰɘəɐɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ ůŰŬɗŮɟɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ. ɋɠ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɖɠ ůŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 

Űɘɛɐɠ Ŭ=0.05. ȼ ˊɟɞɏəŰŬůɖ Űɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

Croston ɛɏůɤ ŮɨɟŮůɖɠ Űɞɡ ˊɖɚɑəɞɡ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ɤɠ Ůɝɐɠ:  

 

Ὂ
ὊὨὩάὥὲὨί
ὊὭὲὸὩὶὺὥὰί

 

 

 

 

SBA 

 

 Ƀɘ ɆɡɜŰŮŰɧɠ əŬɘ Boylan (2001), ŭɘŬˊɑůŰɤůŬɜ ɧŰɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Croston ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɗŮŰɘəɎ 

ˊɟɞəŬŰŮɘɚɖɛɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ (positive biased), ŭɖɚŬŭɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘŬ Ŭɘůɘɧŭɞɝɖ ŰɎůɖ ůŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ Űɖɠ. ȰɜŬ Ɏɚɚɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ůˊɑůɖɠ ŮˊɑŰŮɡɔɛŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ Űɞɡɠ ɐŰŬɜ ɖ 

ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Űɖɠ Ŭɘůɘɧŭɞɝɖɠ ŰɎůɖɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ Ŭ 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɏəŰŬůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ŬˊɞůɡɜŰɘɗɏɛŮɜɤɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ 

ˊɟɞəŬŰɎɚɖɣɖ ɛɎɚɘůŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰŬɜ ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ Ŭ ɚɎɓŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ŭɖɚŬŭɐ Ŭ=1. ũŮɜɘəɎ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɛɑŬ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɗŮŰɘəɐɠ ˊɟɞəŬŰɎɚɖɣɖɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɛŮ Űɘɠ 

ɛŮɔɎɚŮɠ Űɘɛɏɠ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ Ŭ, əŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Croston ɜŬ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ Űɞ Ŭ ŮɑɜŬɘ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Űɞɡ 0.15. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ɚɞɘˊɧɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ, ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɖɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 



 

 ȾŮűɎɚŬɘɞ 4. ȺɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ ɀɏɗɞŭɞɘ əŬɘ ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ  
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ˊɟɞŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ, ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ SBA (Syntetos and Boylan Approximation) əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ 

Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Croston, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ Űɨˊɞ: 

 

Ὂ ρ
ὥ

ς

ὊὨὩάὥὲὨί
ὊὭὲὸὩὶὺὥὰί

 

 

 ɀŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ ŮɛˊŮɘɟɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ (Syntetos & Boylan, 2005; Teunter 

& Sani, 2009) ɏŭŮɘɝŬɜ ˊɤɠ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ Croston ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɗŮŰɘəɐ ˊɟɞəŬŰɎɚɖɣɖ 

ŮɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɚɑɔŮɠ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ůŰɖ ɕɐŰɖůɖ Ůɜɩ ɖ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɤɜ ɆɨɜŰŮŰɞɡ əŬɘ 

Boylan ɏɢŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɟɞəŬŰɎɚɖɣɖ ŮɎɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ůŰɖ ɕɐŰɖůɖ.  

 

TSB 

 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Teunter, Syntetos əŬɘ Babai (TSB) ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ: 

 

ȷɜ Dt = 1 ŰɧŰŮ ὖ ρ ρ ὖ, 

ὤ ὥὢ ρ ὥὤ, 

ὣ ὖ ὤ  

 

ȷɜ Dt = 0 ŰɧŰŮ  ὖ ρ ὖ, 

ὤ ὤ, 

ὣ ὖ ὤ  

 

 

ɇɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ůŮ əɎɗŮ ɢɟɞɜɘəɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ (ŮɑŰŮ ɡˊɎɟɢŮɘ ɕɐŰɖůɖ ɐ ɧɢɘ) ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Pt ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘ Űɞ ɛɖŭɏɜ ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɛɘŬ ɛŬəɟɎ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ˊŮɟɘɧŭɤɜ ɢɤɟɑɠ ɕɐŰɖůɖ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ Croston ɗŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ŬɛŮŰɎɓɚɖŰɖ. ɆŮ ɏɜŬ ˊɟŬəŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, ɖ TSB ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞɜ ɗŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɐ ɧɢɘ. ɀɑŬ ɘŭɏŬ 

ɑůɤɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɞɟɑůŮŰŮ əɎˊɞɘɞ əŬŰɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ ɔɘŬ Űɞ p, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ŮɎɜ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ (ɛɧɜɞ ɛɑŬ űɞɟɎ ɐ ɔɘŬ 

ŬɟəŮŰɏɠ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ), ɗŬ ŬˊɞűŬůɘůŰŮɑ ɧŰɘ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ˊŬɟɤɢɖɛɏɜɞ. 

 

iMAPA 

 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ iMAPA ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ MAPA ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ŭɏɢŮŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŮˊɘɢŮɘɟɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ 

ŮɚɎɢɘůŰɞ əŬɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɢɟɞɜɘəɐɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ, Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ əŬɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. 
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ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ  

 

ȷɡŰɧ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŮɜɞɨ ˊŬɟɏɢŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɛɘŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŬɜŬűɞɟɎ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ 

Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ŬɝɘɞɚɞɔɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ Űɖ ɛŮɟɞɚɖɣɑŬ Űɤɜ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ɛɏůɤ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ.  

 

ɀɏůɞ ůűɎɚɛŬ (Mean Error - ME)  

 

ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůɖɛŬůɛɏɜɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮəűɟɎɕŮɘ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůűɎɚɛŬŰɞɠ. ɇɘɛɏɠ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ ŬɡŰɞɨ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɛɖŭɏɜ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ɧŰɘ ŰŬ 

ůűɎɚɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŰɡɢŬɑŬ əŬɘ ɧɢɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ.  

 

ŪŮŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɀȺ ŭɖɚɩɜɞɡɜ ŬˊŬɘůɘɞŭɞɝɑŬ ůŰɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, Ůɜɩ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ŬɘůɘɞŭɞɝɑŬ.  

 

ὓὉ
ВὲὭρ ὣὭ ὊὭ

ὲ
 

 

ɀɏůɞ ŬˊɧɚɡŰɞ ůűɎɚɛŬ (Mean Absolute Error - MAE)  

 

ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ ŬůŰɞɢɑŬɠ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Űɘɛɐ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ ɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ȹɘŬŰɖɟŮɑ Űɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ. 

ɀŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ ɀȷȺ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ.  

ὓὃὉ
ВὲὭρ ȿὣὭ ὊὭȿ

ὲ
 

ɀɏůɞ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ůűɎɚɛŬ (Mean Squared Error - MSE) 

 

 ȳˊɤɠ əŬɘ ɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɠ ŭŮɑəŰɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ȹɑɜŮɘ ŬɟəŮŰɎ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓɎɟɞɠ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ ůűɎɚɛŬŰŬ (ɚɧɔɤ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘůɛɞɨ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ) əŬɘ  ɛɘəɟɧŰŮɟɞ 

ɓɎɟɞɠ ůŰŬ ɛɘəɟɎ ůűɎɚɛŬŰŬ. Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ MSE ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ.  

 

ὓὛὉ
ВὲὭρ ὣὭ ὊὭ

ς

ὲ
 

 

ɅɑɕŬ ɛɏůɞɡ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ(Root Mean Squared Error - RMSE)  

 

ũɘŬ ɜŬ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɟɑɕŬ Űɞɡ MSE: RMSE = 

(Root Mean Squared Error).  
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ὙὓὛὉ
ВὲὭρ ὣὭ ὊὭ

ς

ὲ
 

  

 

ɀɏůɞ ŬˊɧɚɡŰɞ ˊɞůɞůŰɘŬɑɞ ůűɎɚɛŬ (Mean Absolute Percentage Error - MAPE)  

 

ȺɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɖɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɛɏůɖɠ Űɘɛɐɠ. 

ɀɘəɟɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭŮɑəŰɖ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. Ƀ 

ŭŮɑəŰɖɠ MAPE ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůɗŮɑ ůŮ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ŭɘɧŰɘ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŮ 

ŬˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɑŬ.  

 

ὓὃὖὉ
ρ
ὲ

ὲ

Ὥρ

ȿὣὭ ὊὭȿ
ὣὭ

 

 

 

 ɆɡɛɛŮŰɟɘəɧ ɛɏůɞ ŬˊɧɚɡŰɞ ˊɞůɞůŰɘŬɑɞ ůűɎɚɛŬ (Symmetric Mean Absolute Percentage Error 

- sMAPE)  

 

ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ŭŮɑəŰɖ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ ůűɎɚɛŬ ŭŮ ŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Űɘɛɐ, 

ŬɚɚɎ ɛŮ Űɞ ɖɛɘɎɗɟɞɘůɛŬ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ Űɘɛɐɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ . ȰŰůɘ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ sMAPE ŬˊɞəŰɎ 

ŬɜɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ əŬɘ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ [0%, 200%].  

 

sMAPE = В
ȿ ȿ

Ⱦ
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 5 

Ɉɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ 

 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛŮ ˊɚɎɔɘɞ ɛŮɜɞɨ. ȺɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɛŮ Űɟɧˊɞ ŰɏŰɞɘɞ 

ɩůŰŮ ɜŬ əŬɗɞŭɖɔŮɑ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ əŬɗôɧɚɖ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŰŬ ɛŮɜɞɨ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬɛɘəɎ əŬɘ ɞɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ ŬɚɚɎɕɞɡɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ 

ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɢɟŮɑŬůŰŬ ɛŮɜɞɨ ɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɇɞ ɔŮɜɘəɧ ɛɞŰɑɓɞ 

Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɏɢŮɘ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɎɔɘɞ ŭɘŬůˊɩɛŮɜɞ ɛŮɜɞɨ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɟɘůŰŮɟɐ ˊɚŮɡɟɎ 

Űɖɠ ɞɗɧɜɖɠ, ɛɑŬ ɛˊɎɟŬ ůŰɞ ˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɘɠ ɞɗɧɜɖɠ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŭɨɞ Ůˊɘɚɞɔɏɠ. ȼ 

ɛɑŬ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ɞɛɎŭŬ ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ůŮ ɏɜŬ ŬɜŬŭɡɧɛŮɜɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Ůɜɩ ɖ Ɏɚɚɖ ˊŬɟɏɢŮɘ ůŰɞɜ 

ɢɟɐůŰɖ ɧŰɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬɘ ɓɞɐɗɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ůŮ əɎɗŮ ůŮɚɑŭŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ. 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 
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ȷɟɢɘəɐ ɆŮɚɑŭŬ 

 

 
 

 

H Ŭɟɢɘəɐ ůŮɚɑŭŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůəɞˊɧ Űɖɜ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ. ȺɑɜŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɐ əŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ůŰɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɐ ŮɝŬűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ.  

ȷɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘ ɢɤɟɑɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ɤɠ Guest əŬɘ ůŰɞ 

ŭŮɝɑ ɛɏɟɞɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɘɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ Űɞɡ guest ɢɟɐůŰɖ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, Ŭɜ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Sign In ɐ 

Sign Up ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ. 
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Ⱥˊɘɚɞɔɐ ɐ ɀŮŰŬűɧɟŰɤůɖ ɉɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ 

 

 
 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɔɘŬ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɘŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬˊɞɗɖəŮɨůŮɘ ůŰɖɜ ɓɎůɖ 

ůŮ əɎˊɞɘŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ůɡɜŮŭɟɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ŮɨəɞɚŬ Ŭˊɧ Űɞ ŭŮɝɑ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ůŮɚɑŭŬ. ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬűɧɟŰɤůɖɠ ɛɑŬɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ůŮ ɛɞɟűɐ .csv ŬɟɢŮɑɞɡ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ɛŮ ŮŰɘəɏŰŬ ñImport Time Seriesò. 

 

ȷɡŰɧ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŮɜɞɨ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ŮɘůŬɔɎɔŮɘ ɛɘŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ůŰɞ OMEN ɔɘŬ ɜŬ 

ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ȼ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɘůŬɢɗŮɑ ŮɑŰŮ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ŬɟɢŮɑɞɡ csv Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ ůŰɐɚŮɠ: ɛɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůɐɛŬɜůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ əŬɘ ɛɑŬ 

ɔɘŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ Ŭɜ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əŮűŬɚɑŭŮɠ (headers), 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɑůŮɘ ŰŬ ˊŮŭɑŬ (Comma, Semicolon ɐ 

Tab).  

 

ɀŮ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ Ŭˊɞ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɟɧˊɞɡɠ əŬɘ Ŭɜ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ, Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ 

Űɞɡ. ȷɟɢɘəɎ, ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɐ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɡŰɞůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɆŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɏɜŬɠ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧɠ ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɡŰɞůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ˊɘɗŬɜɐ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ŬɡŰɞůɡůɢɏŰɘůɖɠ. ɋůŰɧůɞ, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ ŮˊɞɢɘŬəɏɠ ɞɘ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 

90%.  

 

ɇɞ ŭŮɑɔɛŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

(insample) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɢɟɞɜɘəɎ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ɖɛŮɟɞɚɞɔɑɞɡ. ȷɡŰɧ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ ɗŬ 
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əŬɗɞɟɑůŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůűɟŬɔɑŭŬ (out-sample), Űɞ OMEN ɗŬ ŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ 

əŬɚɨŰŮɟŬ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. 

 

ɆŰɞ ŭŮɝɑ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ ñImport Time Seriesò ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ View & Edit Imported Data ůŮ ɏɜŬɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ɗɡɛɑɕŮɘ ŬɟɢŮɑɞ Excel. 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɔɟŬűɘəɎ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 

ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ View & Edit Imported Time Series. 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɞɔɘəɐ ɏɢŮɘ ŬəɞɚɞɡɗɖɗŮɑ ɔɘŬ 

ɚɧɔɞɡɠ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɞ ŭŮɝɑ ɛɏɟɞɠ əɎɗŮ ůŮɚɑŭŬɠ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɏɜŬɠ ˊɑɜŬəŬɠ ɛŮ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ůŰɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛŮ 

Űɘɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɓɖɛɎŰɤɜ ɛɏɢɟɘ ŮəŮɑɜɞ Űɞ ůɖɛŮɑɞ. 

 

ɇɏɚɞɠ, ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ŬɡŰɐ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨůŮɘ Űɖɜ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ˊɞɡ 

ɛŮŰŬűɧɟŰɤůŮ ůŰɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ OMEN, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɖɜ ŬɜŬəŰɐůŮɘ ɎɛŮůŬ ůŮ 

əɎˊɞɘŬ ŮˊɧɛŮɜɖ ůɡɜŮŭɟɑŬ. 
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